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Innledning

Fylkesmannen i Troms ved miljgvernavdelingen har bedt om naturfaglige og kulturhistoriske
registreringer i forbindelse med forberedelsene av oppstart i arbeidet med opprettelse av en
nasjonalpark i Sgrdalen-Isdalen-omradet i Bardu kommune. Malet med de faglige
registreringene, blant annet i geologi, er & fa et bedre grunnlag for & kunne dokumentere
lokale geotoper og regionale landskapsmessige sartrekk med sikte pa en naermere
avgrensning og en faglig vurdering av et fremtidig verneforslag.

Som det papekes i skriv av 14.02.2002 fra Fylkesmannen i Troms: “det synes som om bade
berggrunn, lasmasser og ressurser er lite kjent fra fgr og bar videre undersgkes”.

Det er imidlertid ikke tilstrekkelig kun & undersgke dalfgrene Sgrdalen og Isdalen som isolerte
landskapsfenomener. En beskrivelse av berggrunns- og kvartargeologien i hele verneomradet
og i tilstatende grenseomrader i Sverige er ngdvendig for a kunne tolke utviklingen av
naturlandskapet med ulike landformer og lgsmassedekke. Disse undersgkelsene er viktig for a
kunne vurdere og begrunne de geologiske verneverdiene i Sgrdalen-Isdalen-omradet i Bardu.

Forside: Foto fra Sgrdalen (Hans Prestbakmo).
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Malsetting med rapporten

Denne fagrapporten er basert pa eksisterende publisert kunnskap; beskrivelse og tolkning av
berggrunn, lgsmasser, ressurser og landskap i Sgrdalen-Isdalen-omradet i Bardu, samt studier
av flyfotos kombinert med feltbefaring. Beskrivelsene ma ngdvendigvis i stor utstrekning fa
en regional karakter der ogsa Tornetrask-omradet pa svensk side er trukket inn. En tolkning
av dagens naturlandskap i det foreslatte verneomradet krever innsikt og forstaelse av omradets
lange geologiske historie.

Berggrunnsgeologi

Omradet Isdalen/Sgrdalen — Tornetrask ligger berggrunnsgeologisk pa et viktig skille. Rett
sgr for grensen opptrer det gamle grunnfjellet, nord for grensen det yngre skyvedekket
Grunnfjellet ble dannet i jordens urtid og er eldre enn 1000 millioner ar. Grunnfjellet i dette
omradet bestar i all hovedsak av forgneiset granitt og syenitt. Disse bergartene gir darlig
jordsmonn.

Skyvedekkene ble dannet under den Kaledonske fjellkjedefolding for ca 400 millioner ar
siden. Hvis vi gar tilbake til 1000-600 millioner ar siden, ble det i havet utenfor den
daverende kyst avsatt mektige sedimentmasser bestaende av sand, leire og kalk pa
kontinentalsokkelen. Etter hvert ble disse sedimentene herdet til bergarter. For ca 400
millioner &r siden, da den “europeiske” og "amerikanske” jordskorpeplata ble presset mot
hverandre, ble disse sedimentaere bergartene presset sammen, foldet og skjevet (derav navnet
skyvedekker) inn over grunnfjellet pa begge jordskorpeplatene. Resultatet ble den Kaledonske
fjellkjede som gar langs mesteparten av Norge og deler av Sverige. Man finner den ogsa pa
Svalbard, Grgnnland og langs USA’s gstkyst (Appalachene). | grensetraktene i det beskrevne
omradet bestar disse bergartene av glimmerskifer (omdannede leirholdige sedimenter) og
marmor (omdannet kalkstein). Innslag av intrusivbergarter (dannet fra smelte i jordas indre)
som gabbro og granitt finnes stedvis. Skyvedekkebergarter gir vanligvis fruktbart jordsmonn.

Bergartene i Isdalen og Segrdalen bestar i all hovedsak av glimmerskifer i tillegg til noen tynne
lag av marmor og amfibolitt.

Etter dannelsen av den Kaledonske fjellkjeden har de ytre nedterende kreftene virket. Den
opprinnelige (6000-8000 m) fjellkjeden ser vi na bare de nederste delene av. Fjorder og daler
som er utgravd av hovedsakelig is, er et resultat av svakhetssoner i berggrunnen.

Fig. 1.
Hovedtrekkene i berggrunnen pa Nordkalotten (etter Gustavson m/flere 1987).

Fig. 2.
Berggrunnen i verneomradet (etter Gustavson 1974 og Kulling 1964).
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Landskapet

Landskapet i Sgrdalen-Isdalen-omradet har fatt sin spesielle utforming over flere hundre
millioner ar. Berggrunnens beskaffenhet, eksempelvis hardhet, lagdeling, forkastninger,
sprekker og svakhetssoner, har i stor grad veert bestemmende for de ytre prosessenes
(forvitring og erosjon) utforming av landskapet. Det kan veere stor forskjell pa utformingen av
landskapet om berggrunnen tilhgrer grunnfjellet, som i ytre strgk av Troms (mer enn 600
millioner ar) eller dekkekomplekset i midtre og indre strak av Troms (600-400 millioner ar).

De store trekk i landskapet i Sgrdalen-Isdalen-omradet er sakalte "arvete” former fra ytre
krefters pavirkning pa dekkekomplekset gjennom 400 millioner ar. Dette gjelder utformingen
av de hgyereliggende fjellpartiene og de dype dalene.

Den paleiske landoverflaten

Uttrykket paleisk betyr gammel. @st for Sgrdalen, mellom Sgrdalen og Isdalen og vest for
Isdalen har fjellene hgyder h.h.v mellom 1560 - 1017, 1459 - 1070 og 1444 - 1252 meter over
havet. Tolkningen av terrenget i disse tre hgyfjellsomradene ma gjeres pa basis av den
forutgaende berggrunnsgeologiske utviklingen. Sammensetning av bergarter, lagdeling,
forkastninger, sprekke- og svakhetssoner har veert bestemmende for utformingen av
topografien. Spesielle hendelser, som for eksempel vertikale bevegelser i jordskorpa, har
imidlertid veert seerdeles viktig for utformingen av landskapet. | begynnelsen av Tertigertiden
(65 - 2 millioner ar siden) var hele nordlige Norge, Sverige og Finland et nederodert lavt
sletteland. I lgpet av Tertieertiden ble dette lavlandet hevet til en hgyfjellsvidde. Denne
hevningen av jordskorpa farte til at elvene fikk fornyet erosjonskraft, og fjellmassiver og
dalfgrer begynte a ta form.

Glasiale og glasifluviale landformer

| Kvarteertiden (de siste 2 millioner ar) ble klimaet i perioder betydelig kaldere. Spesielt siste
halvdel av denne perioden er kjennetegnet ved sterke svingninger i temperaturen, kalde istider
og relativt varme mellomistider. Det tertizere landskapet i Sgrdalen og Isdalen med trange
elvenedskarne v-daler mellom flatere fjellvidder ble relativt raskt, i et geologisk perspektiv,
fordypet av isbre- og breelverosjon under istidene. Dalene ble fordypet og u-formet.

Isbreer, selv i sakte sig, har pa grunn av stort trykk mot underlaget hatt en betydelig
erosjonseffekt. Det antas at innlandsisen i grensestrgkene har dekket fjelltoppene, d.v.s. en
isoverflate med en hgyde mer enn 1500 meter over dagens havniva. Bevegelsen av ishbreene
gjennom Sgrdalen og Isdalen har gjennom flere istider fordypet disse dalfarene, mens
terrenget mellom 1200 og 1500 meter ble i mindre grad bergrt av innlandsisen fordi mindre
istykkelse gir mindre erosjon. Under maksimum istykkelse har det sannsynligvis vart en viss
bevegelse gjennom ”sadelpassene” mot vest, for eksempel gjennom Ruov’doavit-massivet,
Spii’kaloabmi-massivet samt mellom Isberget og Vesleklettan. Mellom Isdalen og Budalen
har innlandsisen erodert en ca 3 km lang gst-vest hellende “sadeldal” kalt
Bonnesskaret/Sgrgardskaret. Hgydeforskjellen til Isdalen og Budalen er h.h.v. 150 og 250 m.

Fig. 3. Glasiale erosjonsformer ( A, B og C) og bekke-erosjon (D) i Sgrdalen.
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| begynnelsen og slutten av de store nedisningene eksisterte det lokale isbreer i fjellomradene.
De lokale breene 14 lavest i nord- og gstvendte fjellsider, hgyest i sgr- og vestvendte. Dette
skyldes innstralingen av sol (smelting) og akkumulasjon av sng (dominerende vindretning).
Den lokale isbreerosjonen har gjennom istidene formet sakalte botner, runde skalformete
forsenkninger ofte med sterre og mindre vatn. Den stgrste botnen i Sgrdalen-Isdalen-omradet
er botnen med Dittivatnet (1305 m o.h.) gst for Dittitinden (1428 m 0.h.). Nordgst for
Ruov’doaivit fjellmassivet har to botner utviklet en 3-4 km botndal. Det samme er tilfellet
vest for Dittinden. | Spii’kaloabmi, fjellmassivets gstside, ligger en velutviklet gstvendt 2-3
km botndal, Middagsakselskaret, ca 600 hgyere i forhold til Sgrdalen. Dette er en sakalt
hengende dalformasjon. Dette skyldes at isbreerosjonen gjennon istidene har hatt langt starre
kraft i Sgrdalen enn i den lokale botndalen.

| mellomistidene, tilsvarende var tid, var landskapet eksponert for forvitring,
skraningsprosesser, og bekk- og elveerosjon. Spesielt langs gstsiden av Sgrdalen har
fjellbekkene erodert stedvis dype klgfter i fjellsiden. I noen av disse Klgftene ligger det store
mengder blokkmateriale som viser at forvitringen og erosjonen har fulgt svakhetssoner i
dekkeberggrunnen. Det antas at lokale isbreer eksisterte i fjellmassivene i mellomistidene slik
situasjonen er i dag.

Om lag 1 km fra riksgrensen (Rr 272) slutter Sgrdalen i et dramatisk juv eller kanyon. Den ca
1.5 km lange “sadeldalen” over mot skraningen ned mot Tornetrask har en hgyde pa 396 m
o.h. og har tydelige spor etter vanndrenering mot Sgrdalen. Dette kan forklares ved at pa det
tidspunkt innlandsisen var smeltet ned i grensestrgkene pa norsk side, dekket innlandsisen
enna store omrader pa svensk side. Smeltevannet fra isnedsmeltingen ble i en periode ledet
gjennom overlgpspasset mot norsk side. Svenske forskere har foretatt en rekonstruksjon av
fem stadier av isdemte sjgnivaer. Det hggste av dem passer med hgyden (396 m) til
dreneringssporene mot Sgrdalen (Rr 272). Hellingen pa de hevete sjgnivaene i Tornetrask
stemmer med rekonstruerte strandlinjer i Rombaken i Ofoten fra perioden 9-8.5 tusen ar
(radiokarbon).

Fig. 4.
Rekonstruksjon av israndstadier fra nedsmeltingen av siste innlandsis pa Nordlalotten.

Fig. 5.
Glasialgeologisk kart som viser markerte morenerygger, spor etter smeltvanns-drenering,
eskere, breelv-avsetninger, eleavsetninger, elveskrenter (etter Sollid og Torp 1984).

Fig. 6.
Lasmassekart i trykk (etter Sveian 2002).

Fig. 7.
Dannelsen av isbredemte sjgstrandlinjer ved Tornetrésk.

Fig. 8.

Vertikalskisse av innlandsisens nedsmelting i grensestrakene mot Sverige og
strandlinjediagram som viser parallelliteten mellom marine strandlinjer i Rombaken og
bredemte sjgstrandlinjer i Tornetrask for om lag 9000 ar siden (radiokarbon).

Fig. 9. Fotos fra de sgrlige delene av Sgrdalen (Hans Prestbakmo).
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Fig. 4
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- Naverende strandlinje
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° Fossilt delta
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Max isutbredelse 18 000 ar B.P
Isutbredelse 10 000 - 13 000 ar B.P.

Isutbredelse 9 000 ar B.P.
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| fjellomradene Snghatten (1444 m o.h.), Isberget (1357 m 0.h.) og nordlige Vesleklettan
(1369 m o.h.) er lgsmassedekket svart tynt eller mangler helt. | sgrskraningen av Snghatten
og Isberget, ved Geitryggvatnene og i Geitryggskaret, i hgydenivaet 750 — 820 m o.h., er det
avsatt store hauger og rygger med morenemateriale stedvis modifisert av smeltevannserosjon.
Avsetningene er fra lokale isbreer (dedis) fra innlandsisens nedsmelting. Omradet ellers,
mellom 800 — 1000 m o.h., har stort sett et tynt dekke av bunnmorene. | de slake
viddepregede dalfgrene mellom Blafjell og Snghatten og mellom Snghatten og Vesleklettan
er det i hgydenivaet 800 — 600 m o.h. avsatt tykke lag med bunnmorene. @verst i Budalen er
bunnmorenen overdekket av glasifluviale avsetninger fra nedsmeltingen av isdekket i
Preboreal tid (10-9 ar siden (radiokarbon)). Storklettan (1358 m o0.h.) er dekket av stedvis
store hauger og rygger av morenemateriale fra den vertikale nedsmeltingen av innlandsisen.
Det samme gjelder fjellmassivene Spii’kaloabmi (1425 m o.h.) og Riep’pecék’ka (1439 m
0.h.). Middagsakselskaret er en gstvendt botnformasjon der det er avsatt et tykt lag med
bunnmorene, stedvis ryggformet. | fjellsidene i Sgrdalen og Isdalen, og stedvis i de
hgyereliggende fjellmassivene, er det avsatt steinurer etter lgsmasseskred, steinsprang og
sngskred. Forvitringsprosesser bryter lgs steinmaterialet i sprekker og svakhetssoner i
berggrunnen. Bratte partier i landskapet er mest utsatt. Dalbunnen i Sgrdalen og Isdalen har
stedvis elvetransporterte avsetninger mellom nedrast blokk og stein.

| omradene langs hele grensestrekningen bade vest og gst for Sgrdalen (Rr 272) er landskapet
dekket av et tynt dekke av bunnmorene som fortsetter over pa svensk side. Ved
Skuddjoaijav’ri gst og i det vide fjelldalfaret mellom Rik’scak’ka (1209 m 0.h.) og
Cap’pesbak’ti (1326 m 0.h.) er det avsatt et tykt dekke med bunnmorene. Det samme gjelder i
botnformasjonene Rik’suriep’pi og Gieb’meriep’pi i fjelimassivet Ruov’doavit (1550 m o.h.).
Dette fjellmassivet og fjellene Kjeleelvtinden (1569 m o0.h.), Gieb’ecak’ka (1526 m 0.h.) og
Dittinden (1428 m o.h.) er alle dekket av stgrre og mindre hauger og med morenemateriale fra
den vertikale nedsmeltingen av innlandsisen. I brattskraningene er det stedvis avsatt
skredmateriale. Et relativt tynt morenedekke finnes i den slake fjellsiden ned mot
brattskrenten i Sgrdalen.

Klima

Serdalen-1sdalen-omradet i grensetrgkene mot Sveige har et typisk innlandsklima — relativt
varmt om sommeren og kaldt om vinteren. Nar det gjelder nedbgr, kommer den i alt vesentlig
med frontsystemer fra svensk side og er til vanlig mindre enn pa kysten. Middelhgyden til
dagens lokale isbreer stiger fra kysten til grensestrgkene mot Sverige. | Sgrdalen-Isdalen-
omradet er den i vest 1050 m o.h. og i gst 1150 m o.h. Under den "Lille istid” pa
syttenhundretallet var middelhgyden til de lokale isbreene 30-50 m lavere enn dagens. Foran
de fleste breene ligger det rygger av endemorener som viser hvor langt ut fra dagens iskant
breene stod.
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Ressurser

Det er ikke registrert drivbare malm- eller bergartsressurser i Sgrdalen-Isdalen-omradet. Selve
landskapet i omradet ma imidlertid betraktes som en ressurs. Bortsett fra en tursti, som gar
opp mot riksgrensen (Rr 272) pa gstsiden av Sgrdalen, er omradet helt ubergrt. Terrenget er
kupert, og vegetasjonen er frodig pa grunn av naringsrikt jordsmonn. Dette danner grunnlag
for et variert dyreliv. Omradet er en viktig ressurs for lokalbefolkningen hva angar plukking
av beer, jakt og rekreasjon. Det har et stort potensiale innenfor organisert fjellturisme samt
opplegg for skoler, spesielt feltskoler, men ogsa for studenter ved hgyskoler og universitet.

Faglig grunnlag for vernevurderingen - en oppsummering

Berggrunnsgeologisk tilhgrer Sgrdalen-Isdalen i sin helhet de gvre- og midtre deler av
skyvedekket fra den kaledonske fjellkjedefolding. Kalkspatmarmor og glimmerskifer er de
dominerende bergartstypene. Den tertieere landhevningen hadde sitt maksimum i
grensestrgkene mot Sverige. Dette er basale elementer for tolkningen av naturlandskapet i
verneomradet.

Som geotop viser landskapet i Sgrdalen-Isdalen-omradet pa en illustrativ mate hvordan
landhevningen og berggrunnens hardhet, lagdeling, forkastninger, sprekker og svakhetssoner i
stor grad har veert bestemmende for utviklingen av landskapet gjennom ytre forvitrings- og
erosjonsprosesser. Hayfjellsomradene og dalfarene i verneomradet hadde fatt en begynnende
utforming allerede far istidene startet. Under istidene (siste 2 millioner ar) ble dalfarene
ytterligere fordypet og fikk en utpreget u-form gjennom glasial erosjon, mens
hayfjellsomradene var spesielt i begynnelsen og pa slutten av nedisningene utsatt for erosjon
av lokale isbreer i botner. Et skille mellom disse ulike glasiale prosessene gar om lag i
hgydenivaet 1000 m o.h.. Verneomradet er i sd mate en illustrativ leerebok” i nordnorsk
geologi og glasialgeomorfologi.

| siste fase av isnedsmeltingen avtok brebevegelsen for til slutt & stoppe helt. Resultatet ble en
"dgdis”. | denne perioden drenerte store mengder smeltevann fra svenske omrader mot
Norge. Dette er det klare beviser for i Tornetrask-omradet. Hayeste rekonstruerte isdemte
sjgniva i Tornetrask korresponderer med hgyden pa passpunktet (396 m o.h. ved Rr 272).
Smeltevann fra svensk side var viktig arsak til at juvet lengst ser i Sgrdalen ble dannet. De
isdemte sjgnivaene har noenlunde samme helling som de rekonstruerte strandlinjene i
Rombaken i Ofoten for 9-8.5 tusen ar siden (radiokarbon). Som landform har nok juvet og
Isdalen hatt en rekke perioder med smeltevannsdrenering fra svensk side under istidene i
Kvarteer.

Sgrdalen-1sdalen-omradet baerer ogsa preg av stor aktivitet i landskapet etter isnedsmeltingen.
| de bratte fjellsidene har frostforvitring forarsaket store mengder skredmateriale, spesielt i
bratte omrader med sprekke- og svakhetssoner. | hgyfjellet har det foregatt en
overflateforvitring, og i botnene har det blitt dannet lokale breer som hadde sin starste
utbredelse under den "Lille istid”. Elvene i dalfgrene og bekker ellers i landskapet har
kontinuerlig fraktet lasmateriale til lavereliggende omrader.
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Konklusjon

De detaljerte faglige geologiske undersgkelsene som er utfart for a fa en oversikt over
verneverdier, viser klart at verneomradet Sgrdalen-Isdalen, bade regionalt og lokalt, har
generelt en meget hgy vernestatus. Regionalt illustreres med all tydelighet hvordan
berggrunnen og bevegelse i jordskorpa i stor grad har veert bestemmende for formingen av
landskapet, spesielt gjennom istidene av ytre krefter som forvitring, is og vann. Disse
geologiske prosessene forklarer hovedtrekkene i landskapet, bade i hgyfjellmassivene og i
dalfarene. Av lokale trekk er Sgrdalen med juvet i den sgrlige delen mest imponerende og
interessant geofaglig. Dalfgret og sadelpasset mot grensemerket Rr 272 gis absolutt hgyeste
vernestatus, ikke kun i fylkessammenheng, men ogsa nasjonalt. Sgrdalen-Isdalen-omradet og
dets geomangfold fremstar som en glimrende "lzerebok” i geofag.

Verneomradet, som er nesten helt ubergrt av inngrep, kun en natursti, har et stort potensiale
nar det gjelder demonstrasjonsfelt for skolene, spesielt feltskoler, men ogséa hggskoler og
universitet. Sgrdalen-Isdalen-omradet har ogsa et stort potensiale innen opplevelse- og
kunnskapsbasert geoturisme. | et omrade med sa hgy vernestatus vil en eventuelt gkt bruk
ngdvendiggjere strengt organiserte turopplegg.

Tromsg, 25.10.2002

Frank Bjerklund Jakob J. Mgller
berggrunnsgeolog kvartaergeolog
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