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Forord

Havforskningsinstituttet har hatt i oppdrag for Fylkesmannen i-Agster a beskrive de marine
naturforhold og naturverdier/verneverdier i den planlagte Raet nasjona\pbeidet har bestatt i noe
kartleggingsarbeid i felten, noe modellering av hydrofysiske forhold i Raet, og & sammenstille dette
med kjente marine naturforhold og naturverdier i, og pavirkninger pa, det sjgomradet som er tenkt som
en fremtidig nasjonalparlOmrader av seerlig verdi, nasjonal verdi, i Naturbasen skulle prioriteres.
Parken er foreslatt & omfatte den ytre kysten fra Valgyene i Grimstad til utenfor Risgya i Tvedestrand.
Foruten & utarbeide denne rapporten, er vi ogsa blitt bedt om & frenmpdadfilder, bade foto og

film, og illustrasjoner, som kan brukes i det videre arbeidet med vernforslag og forvaltningsplan for
den fremtidige nasjonalparken. Det er ogsa laget et kort kapittel pa slutten med forslag til overvakning,
som kan brukes til fzlge utviklingen av tilstanden i nasjonalparken over tid i forhold til

bevaringsformal.

Vi har lgst oppgaven ved farst & beskrive naturforhold og ytre pavirkninger som Raet og organismene
som lever der, er utsatt for. Deretter har vi beskrevet og &ikager, viktige, kjiente naturverdier som
finnes innenfor Raet, og kort omtalt gkologiske betydning av disse naturverdiene og hva som truer
dem. I tillegg til denne rapporten, sa leveres mange foto og 3 videoer fra Raet til oppdragsgiver.

Som det fremgdav forfatterlisten, har en rekke fagfolk ved Havforskningsinstituttet bidratt med sin
ekspertise. | tillegg takkes Torjan Bodvin, Espen Bierud, Anders Jelmert og Henning Steen for
feltarbeid, Martin Junker Ohldieck for innhenting av informasjon fra databog utarbeidelse av

karter, og Espen Bierud for videoopptak og fotografering og redigering og produksjon av 3 videoer.
Torungen Havfiskeklubb takkes for at vi fikk inkludere deres liste med fiskerekorder utenfor Arendal
som vedlegg.

Fylkesmannen i AusAgder takkes for oppdraget.
Havforskningsinstituttet, 28. februar 2014

Einar Dahl
Prosjektleder




HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Marine naturforhold og naturverdier Raet INSTITUTE OF MARING RESEARCH
Innholdsfortegnelse
0] (] (o PSP RURP PP 1
10T 8] L= [ 11 o T PP 5
Beliggenhet 0g avgrensning av RAEBL...........uuiiiiiiiiii e 5
Utstrekning 0g dybdefornold...............ouviiiiiii e 5
Eksponering fra b@lger 0g SU@IM..........oovviiiiiieiiieeee e 6
Storskala miljgforhold 0g UtVIKIINGSIIEKK...........cooiiiiiiii e 9
KyStstrammen Vil Prege REEL..........uuiiiiiiiii e mmee e 9
Fysiske forhold i KyStStrammMEeN............oovveiiiiiiiii e e 10
NIEIVAS PAVITKNING.......veeveeireeite et eemeeteeeteeeteeeeteeeteeesvesassseeesseesnteesseeesseesinnssesnsessreeenreeas 12
Neeringsshier, status 0g ULVIKIINGSTrEKK. .............uviiiiiiiee e 12
Plankton, status 0g UtVIKIINGSIIEKK...........coviii i ree e 13
[ F= T 14T 0] =T Sq o o 1 13
SKAUEIGE BIGERL.......eiiieiiiieee et e e e e e n e 14
DYIEPIANKION. ...ttt e e e e e e s bbb et s ener e e e e e e e e e e ans 15
(210 T 1 (0] 1 g T ] o PP PPPPPPRPITI 16
OKSYGENTOINOIU ...t r e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaans 16
Samspill mellom frie vannmasser, bunnforhold, topografi og naturverdier...................ccee... 17
Fremmede arter, SJEIB arter............coooiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e en e e 18
Fremmede 0g DeSOKENTE AIteI..........c..uuiiiiiiii et s s e 18
Hvor finnes noen av de fremmede artene i planomradet Raet, og hva slags effetteeh&@n..19
L7 0 1S (== U = PP 22
BIUKEN AV RAET. ... ceiiiiiiiiiiiiiiie ettt et et e e e e e e e s e bbb e s ennts e e e e e e e e e e e e eannnnneeeeennnees 22
Menneskeskapte paIKNINger - fOrureNSNING...........cciveiieieeieemree e reemee e 22
Hasting, yrkesog fritidSTISKEL .........ooo e 23
Kjente naturverdier og naturtyper under de bla flater.............oovveiiiieeee e 24
Utvalgte naturtyper og metodikk for kartlegging..............ooooiviiieeeiiiiicccce e 24
ISrANASAVSEININGET (I07)... . eeieeeeiiiiit ettt erer e e e e e e e s e e e e e emmr e e e e e e e 24
Skjellsandforekomster (TYPE I12)......ccoooi i e e e e e e e e e e e e e 25
Blgtbunnsomrader i strandsonen (tgrrfallssonen) (Type08).........cccvveeveeemiveevrreeereene, 26
Alegrasenger (TYPE 1L .ottt emeas ettt s et s ememse e eaenas 27
Starre tareskogsforekomster (TYPe L0L).....coviiiiiiiiiiiiiieeeiie e 28
(Y (] (=1 1 o g (0] =1 OO PPt 28
Spesielle NAtUfOrNOId OQ AIer...........uiiiiiiieee e e 31
En kort omtale av ytre grense av RAET.........ooiiiiiiiiiiieeeieie e 31
Sjearret: habitater, biologi 0g UtVIKIINGSIIEKK ...........ooiiiiiiiiieee e 31
Fremtidig overvakning og bruk av Raet til FOU og undervisningsformal.............cccccoeeeveennne. 33
Viktig overvakning og forskning som foregar, stagigrbevaringsomrader................cc.covveuvene 33
OVEIVAKING ...ttt ettt et emeete et e st e s te e teeste e st smene e s be e teesseesseeseesbeesmnasenteesseebeesbeeseenseernnnsnis 33
PelagiSK OVEIVAKNING. ........cocieeiceieeeeeeeee ettt e et s emmme e e et e e s esteeeenteeesmnnaseeeenaeeeennes 34
HardbUNNSOVEIVAKING........eeiviiiiieiie e ceee ettt ems ettt ssmmnaseenae e enes 34
BlBthUNNSOVEIVAKING ........eouiiiiieitiecie ettt ettt e et e et et te e ammnseesreeaeenee s 34
Overvakingsprogram i Raet NASjONAIPAIK...........c..eeecuveiieeeee e e et et 34
Stasjoner for Ytre PAVITKNING..........cooiuiieieie e eeeeeee et et eesee e e ete e e erae e e et e e eesannmeeens 34
Stasjon Raet (posSisjon 58 36.5, 9 B4) i ..o 35
Stasjon grunntvannsomrader §E)oN 58 28.5, 8 54.3) 1 .....cccuieiiiiiiiiiiieeeere e 35
Stasjon dypvann (POSiSjon 58 34.4, 9 B4 . oo 35
L] (=] = 5] (PP 36
[VZ=T0 [T o o o PP P PP RRTPPPTPPP 38
Fiskerekorder utenfor ArenNdal.............ooooiiiiiiiii i 49




Marine naturforhold og naturverdier Raet I Ga NS TIINTTET




Marine naturforhold og naturverdier Raet I Ga NS TIINTTET

Innledning

Fylkesmannen i AusAgder har startet arbeidet med a planlegge Raet ngsjokaDen foreslatte
utstrekningen adenne nasjonalparkeer den ytre kysten fr&algyene i Grimstadvest til forbi

Lyngeri Tvedestrand i gFigur 1). Nasjonalparker er stgrre naturomrader som inneholder szeregne
eller representative gkosystem elrdskap, som er uten tyngre naturinngrep. Faetndéd dem er

en langsiktig sikring av natuog kulturverdier, og nasjonalparker er vurdert & veere nyttige for
forskning, undervisning og annen kunnskapsformidling.

Nasjonalparken vil omfatte betydeligedkystnzere sjgarealer, ogter viktig & vite hva som finnes

av marne naturverdier under den fremtidigasjonalparkens bla flater. Havforskningsinstituttet
forskningsstasjon Flgdevigen, som har sin historie tilbake til 1882, ligger innenfor den fereslatt
nasjonalparken og har drevet omfattende overvakning, kartlegging og forskning i dette omradet. Ogsa
andre FOUinstitusjoner har jobbet her

Havforskningsinstituttet Fladevigen har fatt i oppdrdagieen utredning av marine natur verdier i
Raet. | forst rekke ved & sammenstille kjent kunnskaplekumentasjon, meng veda foreta og
presenter@oe ny kartlegging.

Denne utredningen gir en oversikt over dagkmnnskap om naturforhold ogturverdier som vil bl
vernet ved en etableig av Raet nasjonadpk. Den vurderes ogsa divaere nyttig for prosessen videre
med hensyn ti& avgrense nasjonalparken\aglinnfgring av eventuelle vernebestemmelser
fremtiden

Beliggenhet og avgrensning av Raet

Utstrekning og dybdeforhold

De bla flater av Raet nasjalpark dekker den ytre kysten av Adgjder fra Valggne i Grimstad i

vest til litt gst for Lynger i Tvedestramdot gst(Figur 1). Ut mot Skagerrak er grensen trukket en
nautisk mil(nm) utfra grunnlinjen. Det er sa langt utnsdlan og bygningsloven og Vannforskriften
gjelder.Det skal bemerkes at naveerenttergrense for Raet nasjonalpgd karteter trukket 1 nm
utenfor dergamle grunnlinjenVi foreslar atyttergrensen til parketrekkes 1 nm utenfany gjeldende
grunnlirje. Da vil parkeni nordgstogsa inkludere spennendeatte skrenter og klgfter som kan
romme saeregen bunnfauna, for eksempel kor&liermeste av den foredl@mnasjonalparken omfatter
relativt apen odpalgesksponert kystBeskyttede deler avasjongbarkomradet av betydelig starrelse
er Sgmskilen, utenfor Nedenes og Hovekilen, sgrvest pa Tromgy. Mye av Raet er relativt grunne
omrader. Raets grense mot Skagerrak ligger stort setbfor koten for 100 m dyp. De dypeatelene

av parkenligger derfori grenseomradet ut mot Skagerrak, measjonalparkemnbefatter ogsa
dypbassengene ZArgydypet og Graholmdypet, begge med dyp pa mer enn hundeggéenar
grunnere terskelomrader til den &pne kysten, sa i perioder er bassengvasnetjdisst ove o0gr ope
stagnerende, men ikke sa lenge at oksygenforholdene blir darlige.

Ellers er bare noen mindre, undersjgiske bukter langs Raets ytre grense dypere enn 100m. Det
topografiske kartet av Raet viser et kupert og vavedersjgisk terreng, sogir leveomradefor en

rik, lokal flora og faunaDe indre deler av Transekt Skagerrak, som er foreslatt som marint
verneomrade, dekker mye av Raet utenfor Tromgsawgver Figur 1). Deter foreslatsom ett av 36
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marine vernom&der i Nasjonal marin verneplan. Det strekker seg fra kysten og drgyt 12 nautiske mil
ut i Skagerrak, til dypaca 700 m.

[ Transekt Skagerrak
[ Raet nasjonalpark
— MPA
— 1NM
— 100 kvoter

10 m kvoter

Figurl. Avgrensing av Raet nasjonalpark (rad linje), Transekt Skagerrak (sort linje), Marine verneomrader
(MPA, lilla linje) og 1 nautisk mil utenfden nyestegrunnlinjen (grenn linje).

Eksponering fra bglger og stregm

Ved & presentere signifikant bglgehgyde som et statistisk langtidsmiddel, kan dette vaere et mal pa den
eksponeringen som et punkt eller e opplever over tid. Ved a beregiiklengdeden apne
strekninggnsom vinden har ti generere bglger ovesamt bruke vindobservasjoner og modellerte
balgehgyder til havs (kilde: Meteorologisk institu#) signifikant balgehgyde brukt som et estimpa
eksponering rundt Raet. Resultatene fra eksponenmgielleringen baserer seg pa formelverket til
NS9415(sereferanselisten)qg er vist iFigur 2. Kartet bekrefter Samskilen og Hovekilen som

beskyttede omrader. I tillegg Boen mindre skjeergardsomrader, som Alvekilen og Tromlingene midt

pa Tromgya, og noen skjeergardsomrader utenfor Borgya, Sandgya og Askergya i Tvedslatiaind
beskyttet mot bglger. | store trekk er mye av Raet, spesielt de ytrerdislgvt kraftig utsatt for
bglgeeksponering.

For & beskrive undersjgiske omrader hvor bglgenes energi er saerlig merkbar pa sjgbunnen, er det tatt
inn bglgeteori i modellen for & finne nederste dyp hvor balgene har en dynamisk innvirlkiguy.3

vises de deler av Raets sjgbunn, hvor bglgende har betydelig innvirkning, som ragde felt. De mest
fremtredende omradene er grunnere, undersjgiske deler av Raet nordgst for Tromgy og en langstrakt
undersjgisk del av Raet utenfor Sandgya og Askergyadryag mange kjent som Torskebden. Dette

er energirike systemer med tett og relativt kraftig stortareskog pa bunnen.
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Figur2. Estimertlangtidsmidlet baglgehgyde som et mal pa eksponering. Fargeskalaen angir signifikant
balgehgyddi m), og man kan f.eks. klassifisere bglgehgyder mindre enn 0.2m som beskyttet, mellom 0.2 og
0.3m som moderat eksponerte, mellom 0.3 og 0.6m som eksponerte og over 0.6m som sveert eksponert.
Aksene angir lengdeg breddegrad.
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Figur3. Baseripa estimert langtidsmidlet bglgehgyde og bglgeteori, er de omradene hvor bglgene vil ha en
innvirkning pa sjgbunnen, markert med réadge.Aksene angir lengd®g breddegrad.
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Malinger av strem forekommer kun for enkeltposisjoner og for nsgte tidsperioder, og det er

derfor hensiktsmessig & benytte numeriske havmodeller som er i stand til & estimere bl.a. stram og
fordeling av temperatur og saltholdighet i tre romlige dimensjoner og for lengre tidsperioder.
Strgmmodeller har opparbeidstor tillit i forskningsmiljgene, men det er selvsagt viktig & utfgre
malinger for & kvalitetssikre disseavforskningsinstituttet sitt modellverktay (se f.eks. Albretsen

mfl. 2011) er brukt, og et romlig middel av stramforholdene i overflaten er kigtr 4.

Kyststrammen gjengis med en kjerne et stykke ut fra kysten der hastighetene avtar mot land. De
midlere stramhastighetene i kierneomradet til Kyststrammen beregnes til & veere rungtndebm/s
stremmendan i perioder bli meen dobbelt sa kraftey Selv om strammen svekkes mot land, sa er
det fortsatt betydelig innflytelse inn i skjsergarden. Modellen angir ogséa kraftige overflatestrammer
helt lokalt inne ved kysn relatert til vannfgringen med Nidelvar@nforholdene naerumnenvil ha

en mer direkte betydning for bentilara ogfauna, og disse er visHigur 5. Mens det erelativt lite

strgm i de dypere rennene og bassengene, finner man naturlig nok de kraftigste strammene naer bunn
over grunnerdvs.i store deler av Raet.
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0.1

58.3 I I 1 1 L 1 I L 1 I
8.65 8.7 8.75 8.8 8.85 8.9 8.95 9 9.05 9.1 9.15

Lengdegrad

Figur4. Modellert overflatestram midlet over en lengre tidsperiode. Fargeskalaen angir stramstyrke i m/s.
Retningen kommer ikke frem av dette kartet, men Kyststrammen sin hovedretning er mottsgrves
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Figur5. Modellert stram neer bunnen midlet over en lengre tidsperiode. Fargeskalaen angir stramstyrke i m/s

Storskala miljgforhold og utviklingstrekk

| dette kapittelet vektlegge€sy t r e 0 p-Vvi r kni n g eogdyrelsraymatustyipea,s j on br t
innenfor Raet har som rammebetingelser de blir eksponert ovegfeom dema tilpasse seg. | sum er
det saerlig snakk om egenskatiede frie vannmasser i Rasbom uten stopp flyter gjennom omradet

Kyststrammen vil prege Rae t

Den norske kyststrammen starter gst i Skagerrak og strgmmer stort sett som en elv ¥egtoér (
Kyststrammer{tykk grann pil)er en del av et lagdelt stramsystem der Atlantisk vann keonmer

inn fra Nordsjgen i vest (rediler)stremmer under i samme retning. Vann fra sentrale og sgrlige del
av Nordsjga (Jyllandstrgmmen, tynne grenpiter) og brakkvannrh @stersjgen (ogsa tynne granne
piler) bidrar til & drive Kyststrammesammen med tilfarsler av ferskvann fra nerskver.

Kyststrgmmen setter saerlig fart og gar neer land ved gstlige vinder. Den bremses og presses ut fra land
ved vestlige vinder, og ved spesielle tilfeller kan ogsa stramretningen reverseres. Temperaturforhold
og saltholdighetsforhold i Kyststrammen giktige rammevilkar for organismene i Raet.

Temperaturen i Raet nasjopark kan svinge fra ca minusgtader Celsius i kalde vintrgl ca pluss

23 i varme somre, og saltholdigheten fra ca null i Nidelvas influensomrade, til drayt 35 i de dypere
delene | tillegg vil Kyststrammen farened seg neeringsstoffer (naesdsglter), planktonorganismer,

fra grsma virus til sterre dyreplankton, som maneter, og den kan ogsa bringe forurensende stoffer til
Raet. Mange marine fisk og virvellgse dyg, noen fastsittale alger, haplanktoniske formerings

stadier, som egg, larver og sporer, og disse vil ogsa kunne bli transportert med Kyststrammen fer de
slar seg ned pa bunnen.
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Figur6. De generelle strgm
forhold i Skagerrak. Den norske
kyststrammen starter gst i
Skagerrak og strgmmer som el
elv vestover (tykk grgnn pil).
Den er i store trekk lagdelt mec
atlantisk vann, som kommer int
fra vest, dypest (r@de piler).
Vannfra sentrale og sgrlige del
av Nordsjgen (Jyllard
strammen, tynne grgnne piler)
ligger over det atlantiske
vannet, og pa toppen ligger et
tynt lag med vann fra @ster
sjgen (ogsa tynne granne piler’
sammen med tilfarsler av

= ferskvann fra norske elver.
Kysstrgmmen setter seerlig fart

1P - og gar neer land ved gstlige

P vinder, og bremses og presses
’ | ut fra land ved vestlige. Data:
) Havforskningsinstituttet.

15'9

Fysiske forhold i Kyststrammen

Variasjoner og utvikngstrekk i klima, saerlig temperaturforholdeg# viktige rammevilkar for alle
organismene i Raet. Siden slutten av 188@t har sjgtemperaturen i Skagerrak og langs kysten blitt
hayere(Figur 7). Farst bidro saerlig milde vintre, men utover padt, ble ogsa sorane gjennom
gaende varmere. Dette skiftet i klima pavirker organismene pa alle nivaer, fra ptadigeplankton

til sukkertare odisk. Kaldere vintre i 2010 og 2011 kdna veert viktig for en bedrekrutteringav

torsk i Skagerrak/Nordsjagen de siste frene, men kunnskapen om effekter av skifter i klima pa
marine gkosystem, inkludert Skagerrakmangelfull.

En annen viktig miljgfaktor for livet i havet er saltholdigheten. Den er overvaket pa ulike dyp i
Kyststrammen pa stasjonene utenfor Arenddgsislutten av 194tallet. Overvakningen viser at i
gjennomsnitt er saltholdigheten i Kyststrammen lavere enn 32 ned til ca 20 meter dyp (Figur 8), og at i
perioden mars til juni kan saltholdigheten vaere lavere erfhrakkvann)grunnere enn 5 meter.

Vann med saltholdighet mellom 25 og 32 kalles Skagerrak kystvann.

Dypest ligger Atlantisk vann (AV), det er havvamed saltholdighet pa 35 eller métlantisk vann
kan i gijennomsnitt trenge seg opp til litt grunnere enn 100 meter, normalt grunneshakiét. De
enkelte arene kan derimot avvike betydelig fra de gjennomsnittlige forholdene, se eks. pgig007 i
8.

10
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Figur7. Midlere arlig vintertemperatur (januamars) og sommert@peratur (juli-september) pa 1 m dyp ved
Fladevigen Forskningsstasjon , Arendal for perioden ®283. Prikket linje angir middelverdien (1980), og
heltrukken linje angir +/1 standardavvikKilde: Havforskninginstituttet.
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programmet, Moy m.fl.
(2008)
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Nidelva s pavirkning

Nidelva komner ut pa begge sider av Hisgy fegsk renneut i Raet bade via Galtesund og i to utlgp
vest for HisgyNidelvasvannfaring varierer fra 10 til 500%s med en midlere volumtransport pa
draye 110 rils. Den pavirker seerlig de gmmomradene utenfor de vestlige utlgp, hvor der er
mudder og sandbunnsomrader med stort preg av ferskvannpavirdigugy 9). Denbringerogsa
parikler, seerlig i flomperioder otlfarer naeringssaltene nitrogen, fosfor og idit.

58.5

58.45

Breddegrad

58.4

58.35

8.65 8.7 8.75 8.8 8.85 8.9 8.95 9
Lengdegrad

Figur9. Modellert overflatesaltholdighetbla=10, merk rad=32Modelleringen indikerer at ferskvannet fra
Nidelva preger overflatelaget i Raets gstlige deler, saarligt munningsomradene (Sgmskilen) og neer land.
Den vise ogsa at en del ferskvann kommer til Raet via Galtesund, men det sprer seg lite gstover. Nar
overflatevannet med lav saltholdighet treffer Kyststrammen blandes brakkvannet raskt ut

Neeringssalter, status og utviklingstrekk

Nzeringsalter, ikke minst avtnbgen og fosfarer viktige forvekst av alger i sjgen, bade mikroalger og
makroalger. Kyststrgmmen var er naturlig naeringsrik ved at underliggende, neeringsrike vannmasser
trekkes opp i de gvre lay Kyststrammen mens den renner vestover og blir safead.970tallet

har i tilegg menneskeskaptiéfarsler, i seerlig graditrat fra Elben blitt fart til vare kyster fra sydlige
Nordsjgen med havstrammeiet kan ha veert en medvirkende arsak til den skadelige
oppblomstringen av mikroalgegbhryoctromulina polylepisi 1988 (Dahl m.fl. 2005) Men siden

slutten av 199@allet har nengderav uorganisk nitrogersaerlig nitrat, blitreduseri Tyskebukta ved
Helgoland, sa de langtransporterte neeringssaltene derfra er noiqaigdene vi maler i
Kyststrgmmentenfor Arendakr na tilbakemot det vi hadde far 198Figur 10). Nitrat regnes a veere

det begrensende neeringsstoffet for den arlige produksjonen av planktonalger.
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HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH

Nitratkonsentrasjon ved Arendal og Helgoland Rede
januar-april

Nitrat pmal/l

Plankton, status og utviklingstrekk

Planteplankton

Nitrat pmal/l

FigurlO. Neeringsalter i
Kyststramme. De rgde
s@ylene viser nitratmalinger
utenfor kysten av Arendal,
vinterdata (januasapril) fra 5
arsperioder slatt sammen. De
skal avleses mot nitratskalaer
til venstre. Data merket med
stierne (*) er beregnet. Bla
firkanter er tilsvarende data
fra Helgdand. De skal avleses
mot nitratskalalen til hgyre og
er gjennomgaende-% ganger
hgyere enn i Kystrammen
utenfor Arendal. Basert pa
Aure ogMagnussorn(2008).

+ 2010

Systematisk overvakningen av plankitger i Fladevigen gar tilbake til 198allet. Den viser at vi
normalt har en varoppblomstring av kiselalger i febmars, lite alger giennom sommeren, og av og
til hgstoppblomstringer, ofte preget av gruppen fureflagellater om hdsgem 11). Etter 2001 har de
arlige mengdene av planktonalger langs kysten av Skagerraksan@klorofyll, gatt noe tilbake.
Farst og fremst fordi hgstoppblomstringdrar uteblitt Siden 2002 hararoppblomstringesi
gjennomsnitkomm litt tidligere enn far. Arsaken til disse forandringene er forelgpig ikke
omfattende analysert, men mindre nitrat til Nordsjgen og Skagerraiakauuseroppblomstringer
av fureflagellatgrog skifteri klima kan tenkes gavirkeoppblomstringstidspunét.

Chlorophyll @ malt tre ganger i uka i pericden 1990-1999

Chlorophyll @ malt tre ganger i uka i perioden 2002-2010

5
Hostoppblomstringen av “red
tide” alger har forsvunnet
(Ceratium spp. and Karenia

mikimotoi)

1
[
|

Chla{mgl )

)

W

N

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct
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Figurll. Ranteplankton FladevigeriGjennomsnittlige data for klorofyll a (et mal for planteplanktonbiomasse)
for perioden 19961999 (sort kurve) og perioden 20@210 (rgd kurve). Data fra Johannessen m.fl. 2012.
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Skadelige alger

Skadelige alger er overvaket i Fladevigiaen tidlig pa 198@allet. Denne overvakningganger opp
hovedtrekkene i Kyststremmen Gjennom 198@alletgav stgrre oppblomstringer av fureflagellaten,
Gyrodinium aureolunna mechytt navnKarenia mikimotaibrun sj@ og til dis fiskedad om hgsten,

0g i mail988, ble kysten rammet av en dramatisk oppblomstring av mikrdalggaochromulina

polylepis som drepte mye marint dyreliv, bade fisk og evertebrater og til dels ogsa andre alger. Vi fikk
et godt bilde @ hvordan oppblomstringen spredtgmed Kyststrammerog over en periode pa noen

uker gjorde betydeligskader langs kysten fra Ggteborg til KarmBig(r 12). De senere ar har
forekomsten av skadelige oppblomstringer, saerligame truer fisk og andre miae dyr, blitt mindre

En annen gruppe skadelige algam har veert fremtredende pa Skagerrak kystegifte alger som
forarsaker algegifterblaskjell. Langs var kyst haigrst og fremsforekomst avarterfra slekten

Dinophysis somproduseer diare-fremkallendegifter, veert vanligel perioden fra 1985 frem til ca

2002 var tilstedeveerelsa Dinophysiset forholdsvis stort problem pa grunn av akkumulegwug
diare-fremkallendegifter i blaskjell. | de senere arene har gesbet avtatt vedvervakningsstasjonen

i Fladevigensom er representativ for Rgétaustvoll m.fl.2012) Sommeren Q02 ble ogsa

taskekrabbe langsz®andet infisert av diarremkallendegifter ved at krabbene spiste blaskjell. Det
farte til atparhunde personer pa Sarlandet ble sgkier & ha spisaskdrabber (Castberg m.fl.

2004). Lgpende informasjon fra algeovervakningen langs kysten gis ut av Havforskningsinstituttet pa
internettadresseihttp://algeinfo.immol.
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Figurl2. Ageoppblomstringen aChrysochromulina polyledid988. Pilene viser spredningen, som falger det
vanlige strammgnsteret til Kyststrammen. Skraverte omrader viser hvor algen preget forholdene. Figur
Havforsknigsinstituttet: Ide/skisse Einar Dahl, uttegning Aadne Sollie

14


http://algeinfo.imr.no/

Marine naturforhold og naturverdier Raet I Ga NS TIINTTET

Dyreplankton

Dyreplankton er bindeleddet mellom algene, som er primaerprodusenter og fisk og andre rovdyr. De
spiser mikroalger og er selv mat for fisk og andre marine rovdyr, inkludert flexedypeplanktonl
dyreplanktonet i Nordsjgomradet er det observert en rekke endringer de siste 25 ar, bade i mengde og
artssammensetnir(§igur 13). Det viktigste er en nedgang i forekomsten av rau@&kanus
finmarchicus somgyter tidlig pa varen og er viktig mat for avkom av vinteg vargytende fisk, og en
gkning av mer varmekjeere dyreplankton, for eksempel slektnitgkamus helgolandicysom gyter

og forekommer senere pa aret. Det har skapt et misforhold mellom lwehoatfog tilgang til mat for
blant annet torskens avkom, og bidratt til darlig rekruttering. Kalde vintre synes positivt for
forekomsten av raudate, som har veert relaipe mettallrik langs kysten av Skagerrak kiagldere

arenevi har hatt i det sisteen overvakning av dyreplankton langs Skagerrakkysten siden 1994 har
ogsa vist at totalmengden av dyreplankton har gatt i balger. En litt mindre type hoppekreps enn
raudate Pseudocalanusar imidlertid blitt minde vanlig langs kysten siden tidlig pa 2e@det

(Figur 14). Pseudocalanusegnes a veerkanskjenest viktigst i naeringskjeden i Nordsjgen, etter
raudate, og den opptrer tallrik senere pa aret enn raudate. En redukBgeudwcalanukan ha

negativ innvirkning pa rekttering av hastgytende fisk, som sild.

35
304 .

25 7 [ ]

20 _r R I L I I ™ cal hel
i

= calfin
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Calanus abundance

Figurl3. Cahnus spBildet til venstre viser forekomsten av arte@alanus finmardus(bld) ogCalanus
helgolandicu® 2 N} y3S0>X &l Yt SG RIGFASGG -réchNR SNESRROS DAY @SR 6 NI
UK.(vww.sahfos.oryy Bilde til hgyre viser erCalanussp.
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90000 | Skagerrak (Arendal St2)
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Figurl4. Data fra overvakning av dyreplankton utenfor Arendal. To grupper har vist betydelig tilbakegang siden
ar 2000 Paracalanus/Pseudocalanag Oithona Forandringer i dyreplankton, mengder og sammensetning,
har konsekvenser for mattilbudet til fiskata fra Johannessen m.fl. 2012

Bunnforhold

Mye av Raet er relativt grunt og utsatt for relativ kraftigstr®er er det hardbunn av stein og fjell,
eventuell med noe samd grusinnemellom. Ogsa der det er blatt vil det vaere hardbunn. | de to

starre bassengene, Argydypet og Graholmdypet er det blgtbunn i dypet, og det er starre omrader med
blgtbunn i de rar beskyttede omradene s&®vikkilen, Samskilen, Hovekilen, Alvekilen og innenfor
Tromlingene og i de beskyttede delene av skjeergarden utenfor Borgya, Sandgya og Askergya i
TvedestrandBunnforholdene her vil variere fra mudder og finkorning sllsard og grus.

Oksygenforhold

Forhold i de frie vannmasser kan pavirke vannkvaliteten i dypere lag. @kte tilfgrsler av nitrat fra
sydlige Nordsjgen fra rundt 1980 kan ha gitt starre og hyppigere hgstoppblomstringer fra den tiden.
Det kan igjen ha gitt gkt sedentasjon av organisk plantemateriale til bassengene i terskelfjorder
langs kysten av Skagerrak, fegt til at oksygenforbruket gkte og oksygenforholdene etter hvert
forverret seg i mange fjordbasseng langs kysten. GjennomtaB80og frem til i dagkan gkte
temperaturer i bassengvannet i disse fjordene, ha bidratt til en yttefbgezaing av oksygen
forholdene Oksygenforbrukeer fortsatt hgyt, mewiser tegn pa at utviklingen kan vaérferd med a
snu.Forverringen av oksygenforholdene overhar fart til at vannvolumer og bunnarealer, som
tidligere hadde gode oksygenforhold for fisk og annet dyreliv, etter hvert er preget av mer utrivelige
forhold, inkludert perioder medtattent vann.@kningen av oksygenforbruket i bassenger langs
Sgrlandeover tid, er best dokumentert i fjordene ved Risgar.

Det er ikke mange dypere basseng innenfor,Raest fremtredende er ArgydyfE60 m)og
Graholmdype(198 m) Datafra Argydypet viser stort setbde oksygenforhold, og ingen klare
utviklingstrekk ce siste ca 20 arerEigur 15). Graholmdypehar ogsa bra oksygenforholten er
overvaket i langt mindre graBegge bassengenerae pavirket av langtransporterte neeringssalter,
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og har derved et oksygenforbruk litt hayere eaturlig. Men Argydypet kan ogsa veere noe pavirket

av Nidelvaog kloakkutslippet ved ArgyBegge basseng tilfgres trolig lgsrevne tareblad fra grunt
omradene rundt utover hgsten, seerlig etter kraftige vinder. Bare i pollen Sandumekilen, innenfor
Hovekilenk an det oppst- oOor-ttentd bunnvann innenfor
vann skyldes produksjon av hydrogensulfid$H Nar oksygenkonsentrasjonen blir ner null, overtar

andre mikrobielle prosesser, og det produsepSsddm er giftigdr de aller fleste flercellede

organismer.
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(nzer bunnen) i £rgydypet de siste drgyt 20 arene.
Forholdene svinger mye gjennom aret fordi
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Vannkvaliteten utfra minimumskonsentrasjonene av
oksygen i dypet ligger stort sett pa God, det vil si
mellom grgnn og gul linje, men har enkelte ar hvert
mindre god (under gul linje), fra Kroglund m.fl. (201,
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Samspill mellom frie vannmasser, bunnfor hold, topografi og naturverdier

Forholdene i de frie vannmasser gir viktige rammebetingelser for bunnlevende for fisk og andre
bevegelige organsimer som lever i Raet og for fastsittende organismer og natDaypévirker
strgmforhold, temperatuog satholdighetsforhold, og de kan bringe forurensning, langtransporterte
neeringssalter og skadelige mikroorganismer, som giftig planteplamgststrammen som passerer
langs de ytre deler av Raet, kombinert med stor bglgeeksponering, skaper hardbunmipdede gr
israndsavsetningene og grunnlag for stor og frodig tareskog iRatettyper pa grunt vann, som
alegraengei(Figur 16) ogtil dels sukkertareskog, er viktige oppveksy leveomrader for smafisk.

De finnes pa litt mer lskyttede deler av Raddlegra pa blgtbunn ogukkertare pa hardbunBade
alegra og sukkertare er pavirket av tilfarsler av nzeringssalter, bade langtransporterte ogdokale
ikke minstsukkertareer sarbar for hgye temperaturer om sommeren.

Figur 16. Alegrasenger. Alegsangersom er overgrodaned tradformede algebilde til hgyre)er et mindre
attraktivt leveomrade for mange organismears ellers gjerne lever i dlegganger Forhgyede tilfarsler av
neeringssalter gkerisiko for at alegress skal bli overgrodd av tradformede al@e@rto: HI)
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Fremmede arter , sjeldne arter

Fremmede og besgkende arter.

Marine arter har ofte god naturlig spredningsevne, og flere kommer arlig som gjester med

havstrammene. Det kan derfor eesanskelig & avgjgre om en art som observeres for fgrste gang har
kommet hit selv, eller er spredt med menneskelig
hvor mer varmekjaere arter gradvis sprer seg nadpa grunn av hgyere sjatermgter,slik vi har

sett gijennom 190- og 20006tallet. Fiskearter som mulle, havabbor og St Petersfisk er eksempler pa

slike, mer varmekjaere arter som na kan finnes innenfor planomradet i Raet, men som ikke regnes som
fremmede arter.

Fremmede artedefineres sonarter som har flyttet seg utenfor sitt ndige utbredelsesomrade pa

grunn ayeller ved hjelp aymenneskelig aktivitet. Fremmede arter kan paviide naturlige
sammensetningen av artet omradenoe som vil gendringeii det lokale gkosystemet.@alt sett

er spredning av fremmede arter regnet sorav de starste truslene mot mangfoldet i naturen.
Skipstrafikk er en av de viktigste arsakene til spredning av fremmede marine arter. Spredningen skjer
farst og fremst nar skip tar inn ballastvanmir@vn og slipper det ut i en annen, men begroing pa
skipsskrog er ogsa en viktig faktor.

Fremmede arter er behandlet i D&Ftemm2@et2artee he
http://www.arsdatabanken.no/publikasjoneter er de kjente fremmede artene i Norge risikovurdert.

En rekke av de risikovurderte marine artene finnes innenfor planomradet i Raet, og de er ogsa

behandletdb Handl i ngspl an f o-Agflee tiims 0 eslutifiaset ket med A u 8t

andre fylkesvise eller regionale handlingsplaeede fremmede artene som finnes i regionen

kategorisert i henhold til antatt risiko for videre spredning og antatte negative effekter. Ved forslag til

tiltak er det imidlertid ogs§jort en vurdering om det er gkonomisk og praktisk mulig & oppna gnsket

effekt ved eventuedltiltak.

De fremmedemarine artene er kategorisertgaalarmliste (de som ikke er ankommehen som
regnes & ha risiko for betydelig skade)bekjempelseslite (de som allerede finnes her, logor det
er vurdert at tiltak, eventuelt i avgrensede omr&derha effekt envurderingsliste (hvor
kunnskapen om effekter er liten, og hvor det kan bli aktuelt & overfare arten til enten en
bekjempelsesliste eller &#in overvakningsliste) ellemovervakingsliste(hvor tiltak enten ikke
regnes som gkonomisk eller praktisk mulig, eller hvor effektene antas a vagre sma

Arter pa bekjempelsesliste:

Stillehavsgstergdrassostrea gigas
Amerikansk hummemH{omarus amedanug

Arter pa vurderingsliste:

Alens svgmmeblaerenematodarfguillicola crassys
ToffelmuslingCrepidula fornicata

Japansk spgkelseskreizaprella mutich

g1 aAl GA &L SlyalaNEVE DAJdzy 3¢ 06
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Arter pa overvakningsliste:

Japansk pollrigQracillaria ermicullophylia

Japansk drivtangs@rgassum muticum (lokale bestander)
Japansk sjglynddéeterosiphonia japonida(Figur 17)

(New Zealandsk) VandresneBbfamopyrgus
antipodariun)

Amerikansk lobemaneMnemiopsis leidyi

Figur 17. Japansk sjalyng pa Terneholm:
i Fladevigen. Foto: Frithjof Moy.

Hvor finnes noen av de fremmede artene i planomradet Raet, og hva slags
effekter kan de ha?

StillehavsgstergCrassostrea giggskan vokse bade pa hardbuwmmblatbunn, og foretrekker dyp fra
tidevannssonen og2 m dypere. Den har med andre ord omtrent samme utbredelse om blaskjell og
flatgsters, selv om vi ofte kan finne eksemplarer av sistnevnte noe dypere. Stillehavdgsligisevi

med flatgsterdkke trives i de aller mest vaerhardtedene, men foretrekker beskyétbdkter, hvor

temperaturen kan bli hgy om sommeren. Stillehavsgsters konkurrerer om fgde (planktoniske

mikroalger) med alle filtrerende organismer i samme dyp, og konkurrerer seerllyaskid!l om

leveomradeDen er funnet i nnenfor Raet, i Hovekil en og

| prinsippet karamerikansk hummer (Homarus american)gFigur 18) finnes i hele omradet i Raet

hvor det finnes eurok hummer. En har forelgpig liten kunnskap om hva slags del av vannkolonnen
den amerikanske hummeren utnytter gjennom hele aret, men siden den tas sammen med europeisk
hummer i hummerfisket, kan vi anta at den har en atferd lik sin europeiske slektaimdien med

fiske. Amerikansk hummer er forelgpig ikke tallrik (om den i det hele tatt er til sRRalet).Det er en

risiko for at den kan veere smittebeerer for alvorlige sykdommer (gaffkegdet er dokumentert at
denkan f& avkom med europeisk hummngelvom overlevelsen til avkommet er lavere enn ikke
hybrider. Disse momentereforelgpig regnet som de viktigste problemene knyttet til arten.

| Figurl8. Amerikansk hummer forekommer
naturlig langs den amerikanske og
kanadislke gstkysten. Blant kjennetegn er
det farste beinparet omdannet til to
kraftige klgr avvikende pigg pa rostrum og
fargen varierer fra grgnnlig til bruoransje
Kan forveksles med europeisk hummer so
awviker fra sitt typiske utseende. DNA
identifisering e i slike tilfeller den eneste
sikre metoden til & skille artene.Foto: Ann
Lisbeth Agnalt.

Alens svgsmmeblaerenematod@Anguillicola crassuskan en finne i de omradene av Raet hvor en

finner al. Det vil blant annet vaeremradersomblankalen oppholdesegi far den begynner

gytevandringenfor eksempeskjeergardepsamti brakkvannsomradene hvor det kan finnes en del

guldl. Alens svemmeblserenematode er en parasittisk rundorm som vokser i og rundt &lens
svBmmebl Pre. Det ant aiken, detsdirgktendel®ved at em taeligete ener gi f
fungerende svBmmebl pre o0tvingero -len til = bruk
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spekulert om alens svemmebleerenematode har medfart at faerre gytemodne al nar frem til
gyteomradene i Sargassohavet

Toffelsnegl(Crepidula fornicatd er et blgtdyr som har etablert seg langs kysten i Sgrnorge, og som vi

ma anta kan finnes innenfBaet Figur 19). Denfinnes fra ca en halv meter under lavvannsmerket til

et par meters dyp.likhet med mange andre skjell lever den av a filtrere mikroskopiske alger fra

vannet. Den er forelgpig ikke sa tallrik at den utgjer noen vesentlig konkurransefaktor med andre
filtrerende arter, men dette kan endre seg hvis for eksempel sjgtemperaturgiedigere.

Toffelsnegl er seerkjgnnet, men kan skifte kjgnn i forhold thramgvoksende skjell. Den vokser ofte

i ostablero hvor den Rverste blir hann, mens de

Figurl9. Tovelvoksne tgffelsnegl pa
blaskjell. Fota Anders Jelmert/
Henning Steen

Japansk spgkelseskrepaprellamutica kan en fortrinnsvis finne p-
moringstau og liknendesom har statt i sjgen en stund. Det er forelgpig fa studier som har sett pa
hvordan japansk spgkelseskreps konkurrerer med hjemlige arter spgkelseskreps i deres naturlige miljg.

0Asi at i sk (StpetaslavBby hittil igkeé observert innenfor planodutet for Raet, men det
ersannsylig at den allerede finnes der, dandfinnes Bde nord og sar for addet Arten konkurrerer
med andrdiltrerende arter om fadeng med alger, muslinger @ndre kappedyr om plassigur 20).

Figur20. ¢ | &sk leefdpd Jdzy'SHyéla cfavifotografert pa tawverk sammen med andre sekkdibathavn i
Grimstad. Foto: Frithjofioy.
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Japansk drivtang (Sargassum muticuirfinnes i planomradet for&t. Den er egentlig en
hardbunnsartFigur 21), men lan etablere seg pa blgtbunn sa sanfidnes noe a feste seg til, som

skjell, steiner og lignende. Japansk drivtang finnes i tidevannsbeltet ned til ca 3 m, og kan trives pa de
fleste lokaliteter bortsett fra de mer bglgeeksponerte, tengé saltholdjheten er over 16vied sine

mange smduftfylte bleerer tilbyr japansk drivtang fiskelarver gmgel skjul og mat, men selve

oplantend er etta-rig.
forholdsvis tidlig om hgsten. Omrader hvor de
rasktvoksendalgen har dominerggtil dels
skygget ut andre arteslir da fattig pa
vegetasjon gjennom hgsten og vinteren.

Figur2l. Japank drivtang sammen med bleeretang.
Foto:Henning Steen.

Amerikansk lobemanet(Mnemiopsis leidyivil episodevis fimes i planomradet for Raéfigur 22).
Denble farst observert i Skagerrak i 200%rene 20072009 var den meget tallrik, men bare
observert i sma mengder de senere awtrien er lever fritt i vannet, som planktarg er ikke

avhengig av fastsittende w@rstadier, slik som mandgokkemaneter. Nar den opptrer i store tettheter
vil den konkurrere med andre manetenvdggsakunne konkurrere med fiskelarver om fade. |
enkelte omrader er arten vert for en parasittisk sjganer&dwardsiella lineatqa Denne har
nesleceller (i motsetning til verten) og kan gi kigende utslett hos badende.

Figur22. Amerikansk lobemanetMnemiopsis leidyi
Foto: Havforskningsinstituttet.
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Radlistearter

Av radlistede arter for Ausfgder i saltvann (totalt 33gr 10fisk (blalange, brugde, habrann,

hakjerring, nebbskate, piggha, snabeluer, storskate, vanlig uer og al). Av disse vil noen kunne finnes i
deler av det planlagte nasjonalparkomradadrlig pa starre gy Felles for radlistede arter av fisk er at

alle er truet av hgsting, enten som fglge av rettet historisk fangst, eller bifangst i ndvaerende fiske.
Hvorvidt det er mulig & gjenoppbygge bestander av alle eller noen av disse artene i Skagerrak er
ukjent.All vil kreve bevaringstiltak pa starre romligaék enrinnenfor RaebmradetDet kan veere

andre marine rgdlistearter enn fisk i R&e.mer om rgdlistearter her:
http://www.artsdatabanken.no/llisletearter

Bruken av Raet

Menneskeskap te pavirkninger - forurensning

Menneskeskapte pavirkmer iform av forurensning ifalgSESAMP, en ekspertgruppe under FN pa
vern av marint miljg, hjemmesidemww.gesamp.orgler:

Tilfarsel fra mennesket, direkte eller indirekte, av stoffer, gjenstander eller energi til det marine
miljget i slike mengder at det oppstar:

Skade pa levende ressurser

Trussel for menneskets helse
Hindring av marine aktiviteter inkligke
Forringelse av vannets brukskvalitet
Reduksjon av trivsel

= =4 —a —a A

De vanligste typer av forurensning(effekter i parentes)

1 Neeringssalte(Eutrofiering- Stor Algevekst Organisk belastningOksygensvikt)
1 Organisk material@Bakterier- Sopp- Oksygensvikt)
1 Miljggifter
Tungnetaller
Organiske
1 Radioaktivitet
1 Sappel
Raet er i fgrste rekke utsatt for forurensning som kommer med Kyststrammen. Beerligvist seg
a veere langtresporterte naeringssalter, spesiditat fra Tyskebukta (Ben), merdenne pavirkningen
ser ut til & veere pa retur, se om nzeringssalter fyfidere kan Kyststrammen bringe med seg
miljggifter, radioaktivitet og sappel. Denne type forurensning overvakes i noen grad, og Raet vil veere
utsatt i samme grad som hele kysten av Skagerrak. En &m@rgaav radioaktive stoffer med vekt pa
Technéium som kommer med havstremmene fra Sellafield i Irskegfagar 23) viser at stoffet er
malbart, men holder seg pa lave nivaer. Grisetang er en art som brukes i denne overyaqihge
eldste skuddene av alger er de med hgyestdairasjoner av Techi@. Det er et generelt forhold
at konsentrasjonemgsaav miljagifter oftest er hayere i gamle enn i unge individer, i tillegg vil ofte
noen organer, som for eksempel leverask, fha hgyere konsentrasjoner enn fiskekjottittilsynet
utgir kostholdsrad for sjgmatg det er ingen spesielle varsler for organismer i Raemer pa:
www.matportalen.noMarint sgppel har seerlig vaertw$uelt problem langs strendene, men i de
senere ar er det blitt skende oppmerksomhet mot mikropartikler, grsma partikler som plast og annet
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Figur23. Techneium. Bildet til venstre viser hvoah Technedtim fra Sellafield i §kesjgen kan bli spredd tiéir
kyst. Overvakning av Techingh i grisetang langs var kyst, etisnalbare, men lave konsensner. De eldste,
det vil si dannerste skuddene avrisetang inneholder mest Technetiumild€:Kyst og havbruk 2007:
http://www.imr.no/publikasjoner/andre_publikasjoner/kyst og_havbruk/2007/mw (Heldal. m.fl. 2007).

sgppel over tid brytes ned til. Forelgpig er kunnskap og omfangietrene problematikken sveert
mangelfull. Raet kan bli utsatt for forurensning som kommer fra ulykker, eksempelvis sa kom det
relativt mye oljeflak fra fartayet Godafoss, som gikk pa grunn i ytre Hvaler februar 2011, ogsa inn i
Raet. Oljen ble transportert th&yststrgmmen.

Den viktigste lokale pavirkningen pa Raet er kloakkutslippet i kanten av £raydypet og Nidelva.
Undersgkeleri 2011-2012,som innbefattet deler av Raetste at tilstanden i hovedresipienten ved
/Araya var god og har veert stabil gjenrftere ar(Kroglund m.fl. 2012) Nidelva er erstor, lokal
kilde for ferskvann og nitrat, men pavirker bare ganske lokalom Nidelvas pavirkning foran.

Hgasting, yrkes - og fritidsfisket

Innenfor Raets grenser tas trolig det meste av torsken og humaveiritidsfiskere. Det er gjort
beregninger som peker mot at de tar c&v7av bade hummer og kystnaer torsk, sistnevnte fiskes aller
mest i juli(Figur 24). Mye av torskepsom tas helt inne ved kysten av yrkesfiskeresannsyrngvis
bifangst i leppefisket, og deslippesoftest ut igjen. Det viktigste yrkesfisket i Skagerrak er rekefisket,
og det foregar i hovedsak utenfor Raets grenseenlion Raet trales det liteker i bassengene
Araydypet og Graholmdypet. Ut over @etrolig fisket ettedeppefisk det viktigste for yrkesfiskere
innenfor Raets grenser.
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Figur24. Data fra merkeforsgk langs kysten av Sgrlanéi@¥% av merkene eevert inn av fritidsfiskere.
Forklaring: Markeblé rkesfiskere, Lybt-Fritidsfiskere, OrangEorsgksfiske av Hiangsten slippes ut igjen
Kilde: Havforskningsinstituttet.

Torungen Havfiskeklubb hvor medlemmene er sportsfiskere, som bare driver krokfiske, har organisert
fiske utenfor Arendal, i stor grad innenfor Ragennom mange ar.deres Iste over klubbrekorder er

det 42arter, som er fisketiomrdd&8.e vedl| egg 0 F irapkRoetenPek giretigedt lldeb a k
av hva man kan fa pa kroken, men mangfoldet avifis&énfor Raeer betydelig starre

Kjente naturverdier og naturtyper under de bla flater

Utvalgte naturtyper og metodikk for kartlegging

| dette kapittelet omtalede viktigste naturtyper i Handboken for Kartlegpawv marint biologisk

mangfold (Anon. 2007)s0m ligger innenfor Raet. Det er israasisetningerskjellsandforekomster
blgtbunnsomrader i strandsonen (tgrrfallssonen), dlegrasegaedre undervannsengstgrre
tareskogsforekomsterg gyteomrader for fisk. Diss kartlagt ved bruk av flere metodegm

informasjon fra sjgkarter, iatvju-undersgkelser, felt@brvasjoner og feltdata, analyse av data fra
undervannsakustikk og modelleringer. Feltobservasjoner gjgres foruten ved akustikk, etter hvert i stor
grad ved bruk av nedsenkbare kameraer og eventuelt innsamling av biologisélen&étenevnte er
anvendt ved den nykartleggegi Semskilen, Hovekilen og Alvekilen, og utenfor kysten av
Tvedestrandsom er utfart i dette prosjektet

Israndsavsetninger (107)

Israndsavsetninger har vaert kjent lenge, bade pa land og j sjeemlé biologiske mangfoldet

knyttet til slike avsetningear stort sett darlig kartlagRaet er av de mest kjente randmorenene i

Norgeog denne naturtypen utgjar en kjerneverdi innenfor Raet nasjonalpark og har gitt o@vmn
(seKartplansjel-Kartplansje3). Randmorener er rygger av sand, grus og stein, som isbreer har hauget
opp og lagt igjen nar de har trukket seg tilbake. De er stort sett kartlagt gjennom geologisk kartlegging
og batymetris& kart,i hovedsak utfart aMorges Geologiske Undersgkel$siGU). Morenerygger
forekommer bade pa land, langs landsog undersjgiske rygger e lange undersjgiske ryggen

strekker segner eller mindre sammenhengeragt fra JomfrulandTelemark) kommer opp dagen

pa TromlingendFigur 25), falger sydlige del av Tromgya og gar pa land i Samkilen.
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Figur25. Israndavsetning ved Tromlingene, Raet Nasjonalpark. Foto: @ystein Paulsen.

Moreneryggen av stein iikk stgrrelserskaper en heterogen bunntype med hulrom, vegger og flater, i
sterk kontrast til varglattskute svaberg. Kombinert medyKistremmen er dette et heyergetisk og
artsrikt system. Stortareskog dominerer store deler av det undersjgiskg saaper skjul og matfat

for et ikt fiskeliv. Det undersjgiske &t er fglgelig ogsa en kjent og skattet fiskeptass kalles
TorskebaenKigur 26).

Figur26. Undervannsbilder fradrskebaenmeden fin tare torsk (hgyre) en samling sei (venstigijdet viser
ogsa kraftig stortareskogrotoY | | GF2NBR | YAy daAyadAGdziaSaiz ¢! 1{GAG T2 NI |

Israndsavsetningerer en viktig del av naspalparken fordi der karakteristiske og skaper varierte
substrat, sorer gir grobunn for et rikt plant@g dyreliv. | tillegg til fin tareskoger der rikt med

andre makroalger og tilhgrende dyreliv. Trusler mot israndsavsetninger er fgrst og fremst eventuelle
fysiske inngrep. Langs kysten av Ausgder kan naturen selvandet er kraftig vinag bglger, i noen
grad pavirkede grunnere israndsavsetningene ved a flytte pa sand, grus og mindre stein.

Skjellsandforekomster (Type 112)

Innenfor, i le av cet undersjgiske &et, kommer skjaergarden med grunne skjellsandflater,
mudderbunner og undersjgiske engekjellsand dannes av kalkskall fra skjell og andre organismer,
saerlig skall av snegler, nar de brytes ned. Skjellsand avsettes mest ute i skjaergarden pa lesiden av
holmer og skjeer, ofte i noksa avgrensede lommer
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De starstdorekomstene finnes gjerne i stramrike omrader pa dyp mellom 10 og 30 m. Det er mange
mindre skjellsandforekomster i Raet. Skjellsandomrader er viktige leveomrader for blgtbunnsfauna,
som til dels lever nedi skjellsanden, og kan ha veere viktige agteppvekstomrade for marine fisk

og krepsdyr. Der vokser normalt lite alg8kjellsand graves i noen gragpog brukessom

kalkingsmiddel pa land og i sure vassdrag. Trusler mot skjellsandforekomster er uttak av skjellsand og
eventuell endring i stramforhmlForekomster som ligger i Naturbasen er vist i Kartplansjebak.

Blgtbunnsomrader i strandsonen (tgrrfallssonen) (Type 108)

Blgtbunn i strandsondpestarav mudder, med partiét av leire og silt og tildels sand. Bs&m

tarrlegges ved lavvarkallestgrrfallssonen, og kan dekke store ared&rtidevannsforskjellen er
stor.Innenfor Raet er tidevannsforskjellen liten, ca 30 cm, og tidevannsflater av litt starrelse skapes
bare i langgrunne omrader. Disse finner vi farst og fremst i Semskilen, HoMgadgien-
Tromlingene Her er gjerne emgy biologisk produksjon oet stort biologisk mangfold. &le fisk ved
hayvannog fugl, fortrinnsvis ved lavvann, nytter slike omrader til beiting. P& arealer som ikke
tarrlegges &d lavvann kan det vokse alegidi har brukt forekomst av terrfallssoner til &

demonstrere hvor det er blatbunnsomrader i strandsonen i Raet. Mer detaljert kartlegging av
blgtbunnsomrader ned til 2 m dyp kan med fordel gjares i den fremtidige Raet. Pa beskyttede omrader,
som i Hovekilengr gamle israndsavsetninger gjennom tiden, gjort obidtbunn, ved at finkornige
partikler har sedimentert og dekket over morene grus og §ligiur 7). Trusler mot

blgtbunnsomrader er fysiske gmep som mudring og utfyllger, slike inngrep kan ogsa pavirke
stremforholdene pa en mate som pavirker denne naturty@etarrfallssoner i kartplansje3l

Figur27. Tarrfallssone ved lavvann i Hovekilen, et typisk blgtbunnsomrade i strandsonen, sopregssiav
skjellskall, ikke minst fra bl&skjefloto: Espen Bierud
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Alegrasenger (Type 111)

Figur28. Alegess kan ha hgy tetthet av assosiert dyrellegresgrosenSagartiageton viduatusr vanligpa
alegess. TerneholmenRaet Nasjonalpark. Foto: Frithjof Moy

Alegrasfinnes pé litt beskyttede blgtbunnsomracied sand eller muddeEt nettverk av alegras
enger lune bukter og viker skaper gode oppvekstmuligheter for kysttsigfirretal og annen

kystnaer fiskinnenforRaets grenser er det regist 87 dlegraengemed et samlet areal 889 364

m?. Det téler ikke & bli tarrlagt ved lavvann wgkservanligst ned tica5 meter Alegraset er en
blomsterplante med rgttsom holder det fast, og som tar opp vann og nastoffer fra mudderet,
som sé transportesdil resten av planten. Alegranger er produktive og huser et rikt biologisk
mangfold(Figur 28). Strandnotserien fra kysten &kagerrak indikerer at alegrar essensielt for
oppveksiav torsklangs kysten. Da mengden alegjtde kraftig redusert langs kysten pa 8@t pa
grunn avensykdom som eduserteilegraet over hele Nordst Atlanteren, var det ogsa flere ar med
meget svak rekruttering av torsk langs kysten. Det er salimsydetnoen avar mamel pa alegrg
som oppvekstomrade for torskeyngelen. Alegras er bade spiskammer og skjulested for Sardisk.
er alegraet kommet sterkt tilbake mange steder langs kysten og er na neppe en flaskehals for
rekruttering torsk, mn er likevel viktig & ta vare pa, ogsa for andre fiskeslag og marine organismer. |
dette prosjektet har vi utfgrt kartlegginger av alegramen omrader utenfor Tvedestrand, som var
mangelfullt kartlagt, og vi har pa ny gjort kartleggir§@mskilen, Hogkilen og Alvekilen for blant
annet & se mulige forandringer i forekomster fra tidligere kartlegBiesultatene av kartleggingen er
vist i Kartplansjed-Kartplansje8. Utenfor Tvedestrand ble det funmetennye forekomster av alegsa

i omrader som ikke var godt kartlagt tidligere, og i Semskilen, Hovekilen og Alvekilen ble mye av
tidligere kartlegging stadfestet, men her var ogsa noen forandrind@artpéansjes-Kartplansjes. |
sum er det ganske mange mindre forekomster av alegras i Raet, og forekomstene ser ut til vaere noksa
stabile. | Alvekilen lette vi spesielt etter dvergalegras i den indre delen, men har ikke kunnet
dokumentere annet enn at dar sna eksemplarer av vanlig alegr®et er mulig undersgkelsene ble
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utfert for sent pa hastebvergalegress er vanskelig & artsbestemme, spesielt utenfor vekstsesongen
nar en ikke har friske planter i god vekst.

Truslermot alegras er fysiske inngregom mudring og utfyllinger, mesgsa bygging av
smabathavner ogedgraving av rar og kabler i bunnen kan tenkes & veere nedalistk som
forandrer strgmforhdl og lysforhold vil troligpavirke forekomsten av alegrasiceringsrike omrader
kan alegrast bli overgrodd av hurtigvoksende tradformede alGauf 16). Det forandrer alegrasets
egenskaper som oppvekstomrade.

Starre tareskogsforekomster (Type 101)

| nasjonal sammenheng er det relativt s
arealer med stortareskogitgs kysten av |
Skagerrak . Pa denne kgsekningen blir
stortaren heller ikke sa stor som pa
Vestlandet og nordover. Men innenfor
Raet, i stor grad pa selve de undersjgis
ryggene, star det fin og tett storstareskc
sa her er den en viktig naturty(gur
29). Tareskogarealet innenfor Raet er
estimert til33577706 nf.

Stortaren vokser pa Klipper og stein pa
eksponerte omrader. Her pa kysten er ¢
ogsa en del sukkertare, som kan vokse

innemellom stortaren, men ogsa danne Figur29. Stortareskog p& Raet. Foto: Frithjof Moy.
egre skoger i mer beskyttede omrader.

| tareskog er det hay produksjon og et stort biologisk mangfold. Den er bade et viktig spiskammer for
mange arter, og den gir viktige skjsteder for smafisk, yngel og mange krepsdyr. Fra Rogaland og
nordover hgstes hvert ar noe stortare ved traling, i de nordligste fylkene har krakeboller beitet ned
tareskogen over stor omrader siden 1e:llet

Her pa kysten hgstes ikke tare, og taren Beriéke utsatt for et sterkt beitepress fra krakeboller.
Truslene mot tareskog helt lokait veere tiltak som eventuelt forandrer stramforhold. Mens stortaren
trolig har holdt seg noksa stabilt langs den ytre kyst gjennom mange ar, sa ble forekomstene a
sukkertare langs kysten av Skagerrak betydelig redusert mot slutten atall&90g er fortsatt

redusert flere steder. Tilbakegangen i sukkertare skyldtes sannsynligvis en kombinasjon e varme
klima, ikke minst med noen varnsemre og rikeligtilgang paneeringssalteiSukkertaren, en
kaldtvannsart som vokser gjennom vinteren og varen og formerer seg med sporer utpa hgsten, fikk
problem med egen vekst, og ble til dels overgrodd og utkonkurrert av mer varmekjaere og
hurtigvoksende tradalgeEtter noeritt kaldere ar i det siste, har sukkertaren igjen vokst seg tett
mange steder, men den er ikke kommet sterkt tilbake overalt.

Det har ikke veert nykartlegging av tare og data fra Naturbasen er vist i kartplan8jene 1

Gytefelt for torsk

Torsken som levepd Sarlandskysten er for det meste lokal kysttprskn kan fa innslag av egg og
larver fra Nordsjgen i dwvor gytingen der er sterk, ogy&tstrammerer gunstig (Knutsen m.fl. 2004,
Stenseth nfl. 2005). Den lokalefgdte torsken beveger seg lite badefiongytesesongen (Espeland
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mfl. 2007) og mellom gyting (Danielsseg Gjgsaeter 1994, Espelandin2008). De viktige
gytefeltene for torsken pa kysten finner vi gjerne langt inne i fiordene hvor egg og larver blir holdt
tilbake pa gytefeltefremfor & bi transportert med Kyststrammen (Cianellfin2010). Lite utveksling
av voksne individer mellom gytefelt og lite drift av egg og lafizeer til at torsken paegslandskysten
vil opptre som lokale bestander pa &ala ned til 1620 km (Jorde m.fl. 200Espeland nil. 2008).

Kartlegging av gytefelt for kysttorsk i Arenidag Tvedestrand kommune gjort badegjennom

Nasjonalt program for kartlegging av marine natu
sammenstilling av biologiske verdier i sjg i Tvedasrd k ommuneo og fl ere viten
undersgkelser av gytefelt i Tvedestrandsipm og Tromgysund (Cianelli m.fl. 2010, Espelanti. m.

2007 Knutsen m.fl. 2008 Nasjonalt program for kartlegging av marine naturtyper har hatt et ansvar

for & sammenstilldata om gytefelt og for @grense og verdisette disse ettiemasjonal standard.

Data som i hovedsak er brukt er intervjuinformasjon, des lokale kjente sier de kan fange

gytemoden fiskog egne undersgkelser av tettheter av nygytte torskeegg. &ggskamles ved a

trekke en hav opp gjennom vannet fra 30 m og til overflpfeforhandsdefinerte stasjor{€igur 30).

Mengden nygytte torskeegg vil kunne si noe om mengden gytende fisk i omrade og betydningen av
gytefeltet.

Deter karfestet flere gytefelt innenfordt b.a. gjennom intervjuundersgkelsdtigur 31Figur 30)
selv om de viktigste gytefeltener de som er studert mer i detalj i Tvedestrandsfjorden og
TromsgysundFigur 32). Selv om torsken er stasjondean den til en viss grad utnytte forskjellige
omr&er til fadesgk mellom gyteperiodefizahl 1906, Espeland m. fl 20Q8)ik at torsk fiské pa
Raet kan veere gytt i innenforliggende fjorder.

Pa hée kyststrekningeer det registrert 4 gytefelt av kategori B (Regionalt viktig). Disse er:

Saltrgdbukta, Borgya Vest, Sagesund og Tvedestadiecha innsiden av Radde gvrige er verdisatt

til kategori C (Lokalt viktig) eller ikke verdisatt der det tmhar foreligget intervjuinfornsgon. Pa
tidspunktet disse gytefeltene ble kartlagt og ve
marine naturtypero ble det ikke benyttet str B8mmo
Hvorvidt gytetkltet ligger i et basseng der man kan anta retenisgorderfor hatt pavirkning pa

verden som er satt pa gytefeltenenodtsetning til modellert retensjon som beagtt metoden i dag

(Espeland mlf 2013). P4 tidspunktet for kartlegging var det ogsé baulig & benytte

verdikategoiene B og C for kysttorsk. &egori A (Nasjonalt viktigvar reservert for kommersielt,

viktige bestander. | dag benyttes ogsa verdikategori A pa gytefelt for kysffoodily er det ikke

Figur30. Gytefeltkartlegging,rinsamling av fiskegg med vertikalt havtrekk (til venstre) og opptelling og
identifisering av egg under mikroskop, toesiyg i ulike stadieftil hayre). Foto: Havforskningsinstituttet.
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spesielt egnet for gyting av kysttorskaoe deler av Raet, da der ikke er omrader som gir tilstrekkelig
oppholdstid for egg og larver i planktonfasen. Men det bgr undersgkes, ikke minsvéstlde

delene av Raet, agadaeventuelt gjares i gyteperioden for torsken. En kartlegging awkegthinert

med modellerin@v eggtransport med strammen, kan ogsa bidra til bekrefte eller avkrefte om deler av

Raet er viktige gyteplasser for andre fiskeslag enn torsk.

Lat

58.60

58.55

58.50

Figur31l. Kart over gytefeltene i
omradet rundt Raet hentet fra
Fiskeridirektoratets kartsider
(Kystneere fiskeridata: gytefelt
torsk MB). Data fra
Havforskningsinstituttet.

Figur32. Registerte
eggtettheterpd gytefelt i
Tvedestrandsfjorden og
TromgysundSirklene er skalert
i forhold til mengde egg funnet
pa hver stasjon, og viser hvor
de viktigste gytefeltene er
Data: Havforskningsinstituttet.
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Spesielle naturforhold og arter

En kort om tale av ytre grense av Raet

Raets ytre grense gar i store trekkilinenfor 100 m dybdekoten. Det vil si at det aller meste av Raet
er grunnere enn 100 m. Unntakene er noen undersjgiske kiler og bukter som trenger seg langs
yttergrensen og litt inn i Raet, og bassengene Graholmdypet og ZAraydypet, som ligger inne i Raet
mellom Arendl og Grimstad, se Figur. Yttergrensen er i store trekk skranende hardbunn, med kiler
og bukter mot dypere deler av Skagerrak. Dersom yttergrensen nordgstreRieet litt utyved a

brukel nm utenfomy grunnlinje sormy yttergrensesavil parken i nordgst ogsa inkludere
spennende, bratte skrenter og klgfs®m kan romme seeregen bunnfauna, for eksempel koraller.

Sjaerret: habitater, biologi og utviklingstrekk

Sjagarret er vanlig grregS@lmo truttd som foretar beitevandringer ut i sann fra gyteog
oppwekstomrader i ferskvan(frigur 33). Langs Kagerrakkysten gyter sjggrreten ofte i svaert sma
bekker, der hver bekk kan ha sin egen unike bestand (KrateB001a). Selve gytingen foregar pa
hasten (oktole- desember). Eggene graves ned i groper i begklisen og yngelen klekker neste var.
@rretungene lever typisk2 ar i bekken far de vandrer ut i sjgen faste gang som smolt (Jonsson

m.fl. 2001). @rretens livshistorie er ogsa sveert variabel og foamee radende miljgforhold. For
eksempel finnes det i mange bekker sma stasjoneaere hannfisk som aldri vandrer ut i sjgen. Generelt
kiennetegnes det marine miljget ved at det er god tilgang pa mat og dermed gode vekstvilkar, men
samtidig finnes mange predagr slik at sjansen for & overleve fram til gyting blir relativt liten. |

bekken er vekstvilkarene som regel darligere, mens overlevelsen kan vaere hayere. Derfor finner man
ofte blandede bestander med en andel av vandrende fisk og en andel av stagjaiexebee fisk.

Alder og starrelse ved kignnsmodning varierer svaert mye mellom bestander og fra ar til ar; typisk
gyter sjgarreten for fgrste gang ved en aldet-&\Ar og 2640 cm (Jonsson 1fih. 2001). Om den

overlever kan den gyte flere ar etter hveiran
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Figur33. Sjggrret. Foto: @ystein Paulsen.
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Sammenliknet med lakseB4Imo salar)som foretar vandringer langt til havs, er sjggrreten mer
knyttet til kystneere omrader. Pa varen beiter grreten ofte pa barstemark i gatboardsomrader,

mens fisk blir et viktigere byttedyr osommeren og hgsten (Knutserfln2001b). Da kan grreten

trekke mer utover i skjeergarden og finnes over tareskog, alegressenger og rundt stremfylte sund og
nes. Generelt beiter sma sjgarret mye périebrater i grunne, beskyttede farvann, mens stor grret i
stgrre grad beiter pa ks dpne vannmasser (Knutserfli001b). | Skagerrak kan grreten ogsa
oppholde seg ute i sjgen store deler av vinteren, etter at hgstens gyting er unnagjort. | dwere peri
fortsetter fisken & beite pa bade krepsdyr, insektnstemark og fisk (Knutsen in.2004).

Mesteparten av veksten foregar likevel i sommerhalvaret. | Igpet av en sesong i sjgetekarokise
minst 20 cm (Olsen rfl. 2006).Sjgarret er et ettaektet bytte for mange fritidsfiskere. Den fanges
gjerne pa flue, sluk eller dorg. Fiske med garn eller not er ikke tillatt i Skagerrak. For krokfiske gjelder
et minstemal p& 35 cm.

Havforskningsinstituttet har fulgt utviklingen av sjggrretbestandengekak siden 193llet,

gjennom arlige strandnotundersgkelser i grretens beiteomrader ute i sjgen. Disse undersgkelsene
indikerer at bestanden var pa et svaert lavt niva pa-te8iéd, men at den har kommet seg betraktelig
siden da og na er pa et relatiwyt niva Figur 34). Dette kan henge sammen med at sur nedbgr for
noen tiar siden slo umange av bestandene (Knutsefi.r/2001a), og at endel av gytebekkene na har
blitt restaurert for & sikre grreten gode gytg oppvekstfthold. Det kan ogsa vaere at klima spiller en
rolle (Rogers m.fl. 2011)Vannet i Skagerrak har blitt vaeme de siste tidrene (Beur 7), noe som

kan gi grreten bedre vekstforhold overlevelse (KallieNyberg mil. 2007).). | sammenheng med
planene for Raet nasjonalpark bgr det nevnes at langsiktig bevaring av gytebekkene, som i all
hovedsak ligger utenfor (pa landsiden) av det foreslatte nasjonalparkomradet, er en forutsetning for
opprettholdelse av gode sjggrretbestandersi-Agder.
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Figur34. Fangst av sjggrret under forsgksfiske med strandnot i Skag&eal: Havforskningsinstituttet
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Fremtidig overvakning og bruk av Raet til FOU og
undervisningsformal

Det er ermalsetning & fa best mulig kuskap om Raet nasjonalpark, til formidling, til forskning, til
fastsettelse av naturkvaliteter foy afglge utvikling i tilstand over tid. Raet nasjonalpark bar
kartlegges pa samme niva som i et Kyktreano for & frambringe gode topografiske kart over
nasjonalparken, detaljerte kart over bunntyper, geologi og sedimkealdoog biologisk mangfold
(utover utvalgte naturtyper som er kartlagt i det nasjonale programmet). Med denne grunnkunnskapen
vil vi i starre gradvite hvor artene bor, hvilke leveomrade er avhengig av, peke ut spesielt
verdifulle eller sarbare geografiske omrader, som til sammen gir kunfiskapgod og baerekraftig
forvaltning av nasjonalparken. Det inkludeb&de bruk og bevaring. Heldekkendetkalrkunne ha
stor verdi bade for wtervisning, forskning, naering ddluftsliv. Det planlegges KysMareano pilot

og demanstrasjongrosjekter flere steder pa kysten, og Raet nasjonalpark er en god kandidat til et
pilotprosjekt i Skagerrakegionen.

En prioritert kartlegging med siktéheldekkende naturkart bar starte med smakebiter av det store
mangfoldet av habitater og naturtyper, med spennende dypvannsklgfter og lune grunne bukter
innerfor bare noen sjgmil, med bglgeeksponert klippekyst og alegrasenger, fiserebassenger og
saltsprutvegetasjon, enger med strandnellik og vegger med sjanellik, skjeergard og elveestuarie.
Samlet er dettepennende kontraster som skapeingfoldet i Raet nasjonalpark.

Viktig overvakning og forskning som foregar, stasjoner, bevaringsomrader

Havforskningsinstuttet FlgdevigerfHI) ligger innenfor Raet, og har drevet overvakning og forskning
i omradet mer enn 100 amDet har resultert i myeata og kunnskap og noeiktige
overvakningsaktiviteter som fortsatt pagags@ andre institusjoner hdirevet overakning og

forskning innenfor Raet. Fglgende aktiviteter har saerlig bidratt til ny kunnskap og viktige tidsserier:

Dagligobservasjoner (Hll

Overvakning av planteplankton med fokus pa potensielt skadelige alger (HI)
Overvakning av maneter (Hblosia m.fR014)

Snittet TorungerHirtshalsutvidet over tid (HI)

Strandnotundersgkelser (HI)

Resepientundersgkelser for Arendal kommune (HI og NIVA)

Kystovervakningen fra 1990, pelagisk, blgtbunn, hardbunn, Statlig program for
forurensningsovervakning (NIVA, HI)

Tvedestrandsudersgkelser 1984986 og senere (HI og NIVA)

Kartlegging og sammenstilling av biologiske verdier i sjg i Tvedestrand kommune (HI)
Nasjonalt program for kartlegging av biologisk mangfélgst (NIVA, NGU, HI)
Sukkertareovervakningeina 2005,Statlig program for forurensningsovervaking (HI, NIVA)
Bevaingsomrader for hummer fra 2006 (HI)

Aktiv forvaltning av marine ressursetokalt tilpasset forvaltning, oppstart i Tvedestrand i 2009 (HI)
@kokyst fra 2013, pelagisk, blgtbunn, hardbunn (HYAYI

Overvaking

| tilknytning til implementeringen avannforskriften er det foreslatt et overvakingsprogram der flere
stasjonefor overvaking awhardbunnssamfunn, blgtbunnssamfunn samt pelagiske parartigtene
innen omradet som dekkes av Raferi rimelig neerhet til Raet (d€artplansje).
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Over tid har systematisk overvakning i regi av Havforskningsinstituttet Fladevigen gitt svaert
verdifulle tidsserier for forskningsforméab ogsa blitt en kunnskapsbasert stattesfoibaerekraftig
forvaltning. En styrket overvakning i forbindelse med opprettelse av en Raet nasjonalpark vil bedre
datagrunnlaget bade for forskning og forvaltningsformal og gke muligheten for bruk av Raet til
undervisningsog formidlingsaktiviteter, inkiderttil ulike studentoppgaver fra bacheltr

stipendiatniva i samarbeid med Universitetet i Agder.

Pelagisk overvakning

Overvakning av de frie vannmassenkfridmskaffe informasjon om evarelle belastninger av
neeringssalter og grunnlaget for prinpeaduksjon i omradet. Mye av den etablerte overvakningen vil
fortsette pa dagens niva. Havforskningsinstituttet vil fokusere sin overvakning pa snittet fierunge
Hirtshals. Dette vil dekkenoderat eksponert kyst, &pen kyst og tilstatende havomrader for
ovewvaknings prametrengemperatur, saltholdighetgeringssalter, planteplankton og dyreplankton i
apen kyst. Overvakning i dette snittet vil vaere representatiletomeste av Raebvervaknigeni
Fladevigervil gi hayere tidsopplgsning for tilstedeveeradgemengde av mikroalger, safot fysiske
parameter som saltholdighet og temperatur. Ogs diata vil veere representative for det meste av
Raet.Dersom man skulle papeke manglende aktivitet innen omradet vil det veere dekningene i de indre
delene, beskyende omrader som pagrunn av ulike oppholdstid av vannmasseed&wiine ha helt
andre forhold biologisk og kjemisket fanges delvis opp i de resipientundersgkelsene som har veert
utfgrt med ulike mellomrom (se Kroglund m.fl. 2012 og referanser i den).

Hardbunnsovervaking

Fastsittende flora og fauna integrerer og reflekterer miljatilstanden pa klippekyst. Makroalger er blant
de gkologiske kvalite&dementene som overvakes ettanvforskriften og i nasjonale
kystovervakingsprogram. Disse Vil derfor vagoele referanser for en lokal overvaking av tilstand og
eventuelle endringer over tid pa utvalgte stasjoner av spesiell interesse for Raet nasjonalpark.

Blagtbunnsovervaking

Blgtbunnsfauna pa dypere vann integrerer og reflekterer miljgtilstanden pa mylestxlinn.
Blgtbunnsfaunaen lever av det som drysser ned av naering og forurensning. De er derfor en meget god
kvalitetsindikator som brukes bade awhforskriften og i nasjonale og lokale overvakingsprogram.

Overvakingsprogram i Raet nasjonalpark

Vi foreslar falgende overvakning av forholdene i Raet fremas@mn grunnlag foé vurdee om
bevaringsmalene oppfylles.

Stasjoner for ytre pavirkning

For ytre pavirknindkanenbasere seg pa daglige observasjoner i Fladevigen og pa data fra de innerste
stasjonen@a snittet Torungn-Hirtshals, inkludert @kokysbvervakningensom styrker
datainnsamlingen pa stasjonen en nautisk mil utenfor Torusg&mitplansje9).

For overvakning @ status for naturtyperag naturverdieneRaetanbefder vi & bruke noen stasjoner
for hardbunn og llatbunn fra Kystovervakningen/@kokysy strandnotstasjonene rundt Fladevigen
(seKartplansje9). Videreanbefaér vi & bruke deler avdFskebaen i Tvedestrand, badeenfor og
utenfr bevaringsomradet for hummeng tilsvarende viderefare noe overvakning innenfor og utenfor
bevaringsomradet i FladevigeDette er omrader og naturtyper som ikke er dekket av lgpende
overvaking.
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Stasjon Raet (posisjon 58 36.5,9 8.4):

Selve Raet er dsentrale habitatet i den nye nasjonalparken. Habitatet domineres av relativt grunne

(5-20 m) omrader med rullestein og grus med en variert flora og fauna dominert av dtortare.

Tvedestrand kalles raet for Torskebaen. Siden 2009 har Havforskningsirtsijenteom prosjektet

OAktiv forvaltniing kav tmatriil npea srseests ufrosrevral t ni ngo g]
etter hummer og torsk. | 2012 ble det opprettet et bevaringsomrade for hummer utenfor Askergya. Det

er dessuten gjennomfart ytterbgekartlegging av fisk med bruk deto/video med ate (BRUV),

stillbilderigger (d@gnopptak) og videotransekter. Lokaliteten er dgsdekartlagt med multistrale

ekkoloddmed backscatter (opplgsning 1x1 {Rigur 35).

Vi anbefakr at det Ures undersgkelser hvert annet @nfgrsteperiode Undersgkelsene bar

konsentreres om makrovegetasjon (videotransekter og ruteanalyse; utbredelse, arter, tetthet, hgyde,
begroing), fisk (videotransekter, stillbilderigger, BRUV og fisketeinarter, mengde, stgrrelse) og

tifotkreps (teiner; artssammensetning, mengde, stgrrelse med mer). Frem til og med 2015 vil
overv-kingsbehovet dekkes via prosjektet O0Aktiyv

Stasjon grunntvannsomrader (posisjon 58 28. 5, 8 54.3):

Raet Nasjonglark harflere karakteristiske, beskyttede grunntvannsatar. Felles for disse er at de er
sveert attraktive som friomrader, men samtidig innehar betydelige forekomster av wittiggper,
det veere seg alegrenger, flatasterspopulasjoner eller artsbilktbunnsomrader.

Gjennom de siste 4 arene har Havforskningsinstituttet gjennomfgrt overvaking av stillehavsgsters i
Tromlingesundet. Dette er en stor lokalitet rik pa sentrale naturtyper og et simgtdkionangfold.
Omradet egner seg sveaert godt somredkningslokalitet(Figur 35).

Det bar her gjennomfares undersgkelser hvert annet ar i farste omgang. Undersgkelsene bar
konsentreres om alegressenger (videotransekter og ruteanalyse; utbredelse, tetthet, hgyde, begroing,
innslag av annen makrovegetasjon med mer), gsters (videotransekter og ruteanalyse; utbredelse,
rekruttering, starrelse) og organismer i grunne blgtbunnsomrader (ruteanalyse, bruk av grabb,
strandnot; artssammensetning, mengde med mer).

Stasjon dypvann (posisjon 58 34.4, 9 8.4):

Ut mot den ytre grensen for nasjonalparken faller sjgbur
: S res dramatisk, spesielt utenfor Torskebaen. Enkelte steder €
STRE o s I raskt ned mot 200 m. | disse bratte skrentemeeka
’ .( ; forvente a finne mange, spennende organismigudert
Yos e : koraller. (Det foreslas at nasjonalparkens grenser flyttes
og sammenfaller med ny grunnlinje + 1 nm, dvs at denn

stasjonen da ligger innenfor nasjonalparken.)

] : Det bar her gjennomferes undekslser hvert annet &r i
,T_g’“’( ' farste omgang. Undersgkelsene bgr konsentreres om

(,%lunns(asm fadsittende makrarganismer (ROYutbredelse, arter,

e tetthet, hgyde), fisk stillbilderigger, BRUV og fisketeiner ;

arter, mengde, starrelse) og tifotkreps (teiner;

artssammenseing, mengde, stgrrelse med mer).

R

Figur35. Forslatte overvakingsstasjoner.
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Kartplansjel. Kart ovemasjonalenaturtyper i gstre del av Raet nasjonalpark. Kilde: Naturbase
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Kartplansje2. Kart ovemasjonalenaturtyper imidtre del av Raet nasjonalpark. Kilde: Naturbase
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Kartplansje3. Kart ovemasjorale naturtyper isgndredel av Raet nasjonalpark. Kilde: Naturhase

Forklaring: Raet sgr vest
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Kartplansjet. Ekstra kartlegging av alegfarekomster i omradet Askergya. Bld omrader markerer utbredelse ut over registrering i Naturbase (NB).
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Kartplansje5. Ekstra kartlegging av alegfarekomster i omradet Sandgya. Bla omrader markerer utbredelse ut over registrering i Naturbase (NB).
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Kartplansjeb. Ekstra krtlegging av alegsforekomsteri omradet Alvekiledrromlingesund. Bla omrader markerer utbredelse ut over registrering i Naturbase (NB).
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Kartplansje7. Ekstra kartlegging av alegfarekomster i omradet Hovekilen. Bla omrader markerer utbredelse ut @gistrering i Naturbase (NB).
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Kartplansje8. Ekstra kartlegging av alegfarekomster i omradet Sgmskilen. Bla omrader markerer utbredelse ut over registrering i Naturbase (NB).
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Kartplansjed. Overvakingsstasjoner og forelatte overvakingsstasjoner etter Vannforskriften.
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