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Hoveodden geologiske verdier
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i samarbeid med Norsk Institutt for
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Forord
Hoveodden er det mest brukte friluftsomradet i tidl. Aust- Agder. Det meste av omradet ligger

innenfor Raet nasjonalpark, mens «Hove camping» (na disponert av Canvas Hove) ligger
som en enklave inne i nasjonalparken. For dette omradet er det na utarbeidet et forslag til

reguleringsplan som na (okt.2021) er ute pa haring.

Omradet har viktige geologiske verdier og nasjonalparkstyret (Verneomradestyret for Raet
nasjonalpark og Sgm landskapsvernomrade) og nasjonalparkforvalter Jenny Gulbrandsen
har bedt GEOINFO- Ivar Johan Jansen om en naermere utredning av det geologiske
mangfoldet i omradet. Og a se dette i forhold til aktive prosesser, menneskeskapte endringer

og mulige/planlagte tiltak i strandomradene.

Arbeidet er utfart i samarbeid med seniorforsker Lars Erikstad ved Norsk Institutt for
Naturforskning (NINA). Han har i mange ar arbeidet med a ivareta geologisk mangfold
(geodiversitet), med landskapsanalyser og med kartlegging og vern av geologiske
forekomster. Professor emeritus (UIO) Knut Bjgrlykke har deltatt pa befaring og kommet med
faglig innspill til prosjektet. Maringeolog Peter Harris ved GRID-Arendal har gitt nyttige
innspill til prosjektet. Werner Wernersen, Arendal og Omegn Krigshistoriske Forening har
bidratt med informasjon om militeere anlegg i omradet. Og engasijert lokalbefolkning pa

Tromgy har bidratt med verdifull lokalkunnskap.

Statsforvalteren i Agder v. Ole Magnus Tgnsberg (GIS- koordinator) har bistatt prosjektet

med kartografisk presentasjon av kvarteergeologisk kart og endringskart.

Vi takker alle som har bidratt til gjennomfaring av prosjektet.

GEOINFO- lvar Johan Jansen

Lars Erikstad, Norsk Institutt for naturforskning (NINA)

Dato: 01.11.2021

ForsidebildeRullesteinsstranda péa utsiden av HoveoddgrmHovestranda med Hovekilen
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1. Kvarteergeologisk kafor Hoveodden M 1: 5000 (i A3 format)
2. Endringskart for Hoveodden M 1: 5000 (i A3 format)

Innledning

Bakgrunn
Raet og tilsvarende israndavsetninger kan faglges rundt hele Fennoskandia og utgjar

tilsammen trolig verdens tydeligste og mest markerte «naturmonument» fra siste istid.
Jomfruland og Raet nasjonalparker er en viktig del av denne geologiske arven. Pa utsiden av
Tromgy kan Raet fglges fra Tromlingene over Botne i Spornes- Hove. Herfra til Gjesay-

Merdg- Jerkholmen og Hasseltangen.

Hoveomradet er en viktig del av Raet nasjonalpark. Her opptrer hele bredden av
Raavsetningen fra havomradene pa utsiden, rullesteinsstrender, isskurte svaberg,
strandvoller, fossile sanddyner og attraktive strandomrader og grunne sjgomrader. Dette
omradet, i seerlig grad omradet sgrvest for Hove leir har opplevd gkende ferdsel, flere ulike
friluftsaktiviteter bade pa land og i sjgomradene rundt. Dette farer til gkt slitasje pa
vegetasjon og kan ogsa fare til at geologiske verdier blir skadelidende eller gdelagt. | tillegg
er det i dag fortsatt aktive geologiske prosesser langs strandlinja i omradet som over tid vil
endre landskapet, og det er viktig & fa en bedre oversikt over dette. Planlagte tiltak i
strandsonen og nasjonalparkomradet ellers ma vurderes i forhold til formalet med
nasjonalparken; a ta vare et unikt stykke kystnatur med viktige geologiske forekomster, mest
mulig intakte gkosystemer med hgyt biologisk mangfold bade over og under havflaten.

Malsetting
Prosjektets malsetting er & gi en mer detaljert dokumentasjon av de geologiske verdiene pa

Hoveodden, se disse i sammenheng med de aktive prosessene i omradet og vurdere ulike
tiltak for & ta vare pa, evt. restaurere geologiske formelement og vurdere konsekvenser av

planlagte tiltak slik at de ikke skader ungdig de geologiske verdiene.

Geografisk avgrensning
Undersgkelsesomradet er avgrenset til omradet fra «Strandhuset» og sgr og vest ut over

Hoveodden inkludert de grunne sjgomradene omkring odden. Jfr. figur 1. Det kartlagte
omrade inkluderer ogsa tidligere Hove camping, na disponert av Canvas Hove; omradet som

na er under regulering.
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Fig. 1. Avgrensing av
kartlagt omrade

Tidligere undersgkelser
Omradet er tidligere kvartaergeologisk kartlagt i M 1:20 000 i regi av Fylkesmannen i Aust-

Agder og senere sammen med NGU i M 1:50 000 (kartblad Arendal og Tromgy). Geologiske

verdier er tidligere beskrevet i rapport om kvartaergeologisk verneverdige omrader i Aust-

Agder (Jansen1987) og i forkant av nasjonalparketableringen har prosjektansvarlig tidligere

laget rapporten «Raet nasjonalpark- geologiske verdier» (Jansen 2014).

Det har ogsa veert tilgjengelig flere ulike naturinventeringer, sarbarhetsanalyser, avisartikler

mm som har bidratt til & gi informasjon og datagrunnlag for prosjektet. Se litteraturliste.

Datagrunnlag

Kulturminner ; https://www.kulturminnesok.no/

Basiskart: topografi pa land og sjgbunnsdata fra Kartverket . Jfr www.norgeskart.no

Flybilder: tilgjengelig som tidsserier fra 1946 i 2020 til; Jfr: www.norgeibilder.no *

Laserdata/ ny terrengmodell (terrengskygge) : Jfr. : www.hoydedata.no

Geologi, bl.a berggrunnskart, kvarteergeologi og maringeologi : www.ngu.no
Tidligere kvartaergeologisk kartlegging i omradet. Se litteraturliste.

Miljgdata; informasjon om alegras og tareskog : https://miljoatlas.miljodirektoratet.no/

Havnivadendringer: www.sehavniva.no

=A =4 =4 =4 4 -4 -4 -4 A

Miljgdirektoratet : Naturbase-kart

*Det har veert undersgkt i Kartverket og Jordskifteverkets arkiver om det finnes eldre kart og

flybilder fra far 1946, men det er ikke funnet noe som er relevant for dette prosjektet.
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| tillegg er det innhentet informasjon fra feltregistrering; bl.a. supplerende kvartaergeologisk
kartlegging av landomradene og enklere rekognosering (m. glassbunnkano, snorkling) i deler
av de grunne sjgomradene i Hovekilen. Det er gjennomfart geo-faglige befaringer og
innhentet informasjon fra lokalbefolkning og HDU om omradet.

7 A Z 7 T Z 7 & ‘& ndum

Slatteya

Fig.2. Hoveodden.
Utsnitt fra naturbase.

s/

Rad farge er
nasjonalparkomrade

L

Geologisk oversikt

Berggrunnen i omradet
Berggrunnen i omradet bestar av grunnfijellsbergarter, de eldste over 1500 millioner ar

gamle. De er dannet under fiellkjededannelser for ca 900 7 1130 millioner ar siden (sveko-
norvegiske fjellkjede). Nyere dateringer viser at i alle fall deler av berggrunnen skriver seg fra
en enda eldre (gotisk) fjellkjede (1700- 1500 mill. &r). Bergartslagene ligger i dag i hovedsak i

SV- N@ retning, omtrent parallelt med kysten.

Mot NV pa Hoveodden, inn mot Hovekilen og pa smaholmene utenfor dominerer kvartsitt i
vekslende med granatglimmergneis, lokalt med sulfider (jfr. rustutfelling). Pa knausene helt i
SV og pa Krossen har vi den mgrke amfibolitten Fjellknausene pa Sata og Markopp er
migmatitt (en hgymetamorf gneislignende bergart) og midt pa halveya er en sone med
granittisk gneis. Pa svabergene pa Krossen er det den mgrke amfibolitten som dominerer,

men med noen innslag av lysere granittisk gneis.

| hovedsak er imidlertid Hoveodden dekket av lasmasser og den underliggende berggrunnen

kommer bare frem i dagen i relativt f& markerte koller, knauser og fjellblotninger.
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Kvarteergeologi
Kvartaergeologi omhandler geologien i de siste 2,6 millioner ar i «kvartzertiden». | denne

perioden har vi hatt mange istider. Vi har kanskje hatt s& mye som 30-40 istider, sporene

etter disse finner vi nd i farste rekke i sedimentene ute pa kontinentalsokkelen.

Siste istid, Weichsel-istiden, begynte for over 100 000 ar siden tok slutt for ca 10 000 ar
siden. For vel 20 000 ar siden, da isdekket var pa det stgrste var hele Skandinavia dekket av
opptil 3000 m tykk is. Isdekket nadde nesten helt ned til Hamburg og Berlin! Sydlig del av
Nordsjgen var tert land og her streifet mammut og reinsdyr omkring pa tundraen.
Overskuddet av is over den Skandinaviske halvgy farte til en gigantisk brestrgm ut fra
@stlandsomradet og ut giennom Norskerenna. Tilsluttende brestremmer kom til fra Telemark
og Kattegat. Samlgpet av disse brestrammene farte til en kraftig erosjon og overfordypning
av renna, som her, utenfor Arendal er hele 600 m dyp. Brestrammen fulgte Norskerenna

rundt hele Sgr-Norge og helt opp til kontinentalskraningen utenfor Mare! Se fig.4.
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Raet dannes
| allergd-tiden, mellom 14 000 og 12800 ar siden hadde isdekket smeltet s mye at isranden

trolig 14 godt innenfor dagens kystlinje i Arendal og Tvedestrand. Men klimaforverring i yngre
dryas perioden fra 12800 i 11700 ar siden farte til at innlandsisen igjen vokste og brefronten
rykket frem. Det er tydelige israndavsetninger som markerer den stgrste utbredelsen av dette
brefremstgtet. Prosessene som har dannet Raet er mangfoldige, dels har materiale blitt
fraktet pa og under breen frem til brefronten. Stedvis er det ogsa avsatt sortert materiale
fraktet av breelver. Her ved kysten har breen hatt et markert fremstgt og har kunnet
bulldosere opp en kraftig voll. Denne randmorenen, tilhgrer et system av randmorener som
kan fglges rundt hele Fennoskandia (se fig. 5) og viser pa en fantastisk mate isdekkets
utbredelse for omkring 12 000 ar siden! Dette er trolig et av verdens starste og mest

markerte naturmonument fra istidene!



Dette gjenspeiles i utredningen «lIsrandlinjer i Norden» for Nordisk ministerrad. Denne
utredningen understreker betydningen av a ta vare pa den naturdokumentasjonen de mange
israndlinjer vi finner i Norden, fra de eldste som markerer siste istids stgrste utbredelse til de
yngste. Det er trukket fram en rekke enkeltomrader som til sammen gir et representativt bilde
av denne naturdokumentasjonen i tid og rom. For denne rapportens omrade er Mglen,
Jomfruland og Jerkholmen trukket fram som spesielle lokaliteter. Raet Nasjonalpark er en
flott oppfalging av intensjonene og forslagene i rapporten som ikke bare dekker disse tre
omradene, men ogsa Tromgya med Hove og de marine omradene i hele Raets utstrekning
giennom omradet. Nettopp ved & se hele dette omradet i sammenheng gkes verdien av
verneomradet og her er Hove-omradet en sentral del som i hgyeste grad utfyller det

begrensede utvalget av lokaliteter som utredningen har trukket fram.

Pa Sgrlandet, i Vestfold og @stfold kaller vi denne israndavsetningen/morenen for «Raet»
eller «Ra-trinnet». Ra er opprinnelig gammelnorsk og betyr grusrygg eller rad/rekke.

Fig.5 Skandinavia under siste istid.

Figuren viser isdekkets starste
utbredelse (gra farge) for vel 20 00(
ar siden. Store deler av Nordsjgen
var da tgrt land (genn farge). Raed
linje viserisens utbredelse i yngre
dryas (Ratid) for vel 12 000 ar siden

Gjennom Vestfold, Telemark og Agder sa langt ned som til Fevikomradet er Raet avsatt pa
havbunnen. Havet stod da betydelig hgyere i forhold til landoverflaten; Pa Fevik ca 59 m
o.h., utenfor Arendal ca 70 m o.h. Fra Fevik og vestover er Raet i hovedsak avsatt pa land,

over datidens havniva.



Fra Jomfruland og sydover finner vi Raet som en markert grunne i sjgen ca 2 km fra land,
ofte bare p& 10-12 m dyp. Ved Malen utenfor Flosta dukker den sa vidt over havflaten i form
av en bananformet, ca 100m lang rullesteinsholme far den igjen viser seg pa land pa
Tromlingene og pa Tromgy fra Botne til Hove. Herfra videre over til Merdg og Jerkholmen far
den nar fastlandet pa Hasseltangen ved Fevik. Ra-linjen danner fra Vestfold- Telemark til
Grimstad en nesten sammenhengende og rett linje, noe som indikerer at vi har hatt en
(sikkert imponerende!) lang og bratt brefront i havet- jfr.: bilder vi har sett fra brekanten i
Antarktis. Tross mye hgyere havniva har breen statt pa bunnen det meste av strekningen,
med unntak av dyprennene utenfor Galtesund og Langesundsfjorden hvor isen kan ha flytt

klar av bunnen og dannet mindre kalvingsbukter.

Fig. 6. Terrengmodell som viser Raet i sjgen utenfor kysten fra Arendal til Vestfold.

Datering (14C) av skjell som er funnet i moreneleire pa Brekka ved Tromgy kirke viste en
alder pa ca.12800 ar far natid (kalibrerte 14C data). Siden disse levde i sjgen far de ble
innhentet av den fremrykkende isbreen ma dette vaere maksimumsalder for nar Raet ble
dannet i dette omradet. Andre dateringer av Raet, bl.a. eksponeringsdateringer i Grimstad gir
tilsvarende alder pa Raet ca. 12700-12800 ar far natid.
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Fig 7 Ramorenenutenfor Arendal (grenn skravur)Utsnitt av kart: Jansen 2014
(rade linjer er fra et tidl. forslag til nasjonalparkgrense)

Havniva- marin grense- landhevning
Den mektige innlandsisen hadde trykket ned jordskorpa slik at nar isen smeltet oversvemte

havet lavtliggende landomrader. Havets hgyeste niva etter istiden kalles «marin grense» og
varierer med avstanden til Botniske viken, der isen var mektigst (over 3000 m) og jordskorpa
var mest nedtrykt. Marin grense ved Fevik er 59 m o.h. og stiger ca 0,7m pr.km oppover
langs kysten. Da blir «<marin grense» pa Hoveodden ca 67 m, men ingen av deler av omradet

nar opp i slike hgyder. | Osloomradet nar marin grense opp i over 200 m o.h.!

Etter hvert som vekten av ismassene ble borte begynte jordskorpa & heve seg igjen. De
farste artusen relativt raskt, jfr. fig.8. Denne jordskorpehevningen har fortsatt helt til nd, og
fortsatt har vi en landhevning pa ca 2,5mm i aret i dette omradet. Klimaendringene etter
istida har ogsa fert til endringer i havniva. Nar isdekket under siste istid var pa det mektigste
for ca 20 000 ar siden var s@ mye vann bundet i is pa landjorda at havnivaet faktisk var 120-
130 m lavere enn i dag! Na har vi en pagaende hevning av havnivaet pa ca 1,5 mm pr. ar,

bl.a. fordi isbreer smelter og havvannet utvider seg nar det blir varmere.

Sa spars det om vi allerede i dette omradet allerede n& har en begynnende havstigning.
Framskrivning som er gjort for havniva tilsier en (netto) havstigning pa 69 cm i ar 2090 (tall

for Arendal kommune ,- jfr. Kartverkets www.sehavniva.no ). Tallene for fremtidig havniva

varierer sterkt, bl.a. avhengig hvilke utslippsscenarier som legges til grunn. Dette tallet er et
tall som DSB anbefaler for planleggingsformal.
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Fg.8. Strandforskyvningslrve for Tvedestrand; Arendal.Lysere gra skreur antyder linjen for
Arendal. Kilde: Romundset 2018.

Tegner vi opp kjente havnivaendringer giennom hele dette tidsrommet far vi en strand-
forskyvningskurve( fig.8). Ut fra denne kurven kan vi avlede at de hgyeste fjellkollene pa
Hoveodden (23m.o.h.) dukket opp av havet som skvalpeskjzer for vel 7000 ar siden, mens
de hgyeste delene med lgsmasser nar opp i 19 m o. h. s@r for amfiet ved Hove leir, og ut fra
kurven da skulle dukke opp av havet for ca 6500 ar siden. Men moreneryggen har trolig
stedvis vaert hgyere, og kan dermed ha dukket opp over havniva noe tidligere. Slik den er na
er den jo i stor grad vasket og jevnet ut av bglgeaktivitet. Store deler av Hoveodden har
lgsmasser i niva 10-15 m o.h. som da har veert i den aktive brenningssonen for ca 4000 ar
siden (3400- 4600 ar fgr natid). Ryggen med strandvollene pa utsiden av campingplassen,
ca. 7 mo.h. la i brenningene for ca 2500 &r siden og fgrst da var det en sammehengende
barriere av Ra-morene med strandvoller og rullestein hele veien fra Botne til sydspissen av
Hoveodden. Hovekilen ble i enda stgrre grad en beskyttet havbukt som strakte seg langt
innover pa Tromgay, bl.a. inn i det som i dag er Gjerstadvannet. De store sandflatene ved

campingplassen pa Hoveodden (3-4 m o.h.) dukket farst opp av havet for mellom 1500 og
2000 ar siden. Jfr. Endringskart. Vedlegg 2.
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Dannelse av Raet ved Hoveodden (skjematisk)
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| Allerad tiden(14000 12800 ar siden) var det relativt mildt og den mektige innlandsise
smeltet tilbake til godt innenfor dams kystlinje. Morene (gregnn) og havavsetninger(bla
dekker havbunnen utenfor breen.

| Yngre Drya$1280611700 ar siden) ble det markert kaldere og brefronten rykket frem.
skyver sammen moree og marine avsetninger og danner-fRarenen som her bestar av
morene og moreneleire. Havnivaet er ca 70m hgyere enn i dag.

| postglasial tid, for ca 4000 &iden har landhevningen fart til at de hayeste deler av
Raet na er hevet over havniva. Mmeryggen utsettes for sterk bglgeaktivitet og
materialet i overflaten vaskes/omlagres og det dannes strandvoller og
strandavsetninger(mgark bla).

Raet i dag pa HoveoddemMorene/moreneleire overlagres av en kappe av strandavsetning:
ut mot havet blokkstrand, rullestein og strandvoller og sagesand og gruslag pa innsiden
mot Hovekilen. Vinden har her og der blast sand sammen i dyner (vindavsetninger, her g

Fig.9.
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Fig.10.Profiler pa tvers av HoveoddenDe \iser den opprinnelige moreneryggen (m.
strandavsetningerog strandvoller) u mot havet ogden flateresedimentfyllingen av sand/grus(og
vindavsetninger ) mot innsideav odden.

Jordarter og landformer

Morene i ramorene
Morene er avsatt direkte av isbreer. Karakteristisk er en usortert blanding av alle

kornfraksjoner fra blokk til leir, men mengden av ulike fraksjoner varierer. Stein- og
blokkmaterialet er kantet eller kantrundet. Overflaten varierer fra jevn til ujevn og er ofte
blokkrik. Morenemateriale med sammenhengende dekke har generelt sveert liten utbredelse
langs kysten av Agder. Ramorenen er et viktig unntak.

Ra-morenen her i omradet er noe annerledes enn vanlig morene. Nar breen rykket frem pa
havbunnen i yngre dryas skjgv den sammen «vanlig» morenemateriale som breen fraktet
med seg langs bresalen og finkorna marine avsetninger av silt og leire til en rygg av ofte
hardt pakket moreneleire. Innimellom finnes lommer og linser av sortert sand og grus avsatt
av smeltevannsstrammer under isen (breelvavsetninger). P4 Hoveodden ligger Ra-morenen

under andre yngre avsetninger, men danner fortsatt grunnlaget for hovedformen pa odden.
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| en abrasjonsskrent gst for Hove leir kommer denne moreneleiren tydelig frem i dagen, slik

den ogsa gjer pa flere lokaliteter nordover langs Raet mot Botne.

Figll. | abrasjonsskrenten sgr pa Hovestranda dukker den underliggemdeeneleirafrem i
dagen (v. jordbor). Det er den som daengrunnlaget for den frodige vegetasjonen.

Strandavsetninger
Marine strandavsetninger er dannet ved utvasking/avsetning av lgsmasser forarsaket av

bglgeaktivitet og stram i strandsonen. Grus, stein og blokker er rundet til godt rundet. Den
postglasiale landhevning gjer at de kan opptre langs kysten og langt innover i landet, men
bare opp til marin grense. De er mest vanlige i kystomrader med utsatt beliggenhet og sterk
eksponering ut mot havet og hvor det ogsa er tilgang pa lesmateriale, f.eks. morene slik som
pa den ytre bremmen av Tromgy. Praktisk talt hele strekningen fra Botne til Hoveodden med
unntak av noen fiellknauser, er na dekket av strandavsetninger. Ramorenen har her veert sa
sterkt eksponert for bglgenes arbeid at den opprinnelige morenen/moreneleire er vasket og
omlagret til et opptil flere meter tykt lag av sortert sand, grus og stein; strandavsetninger.

Finkorna silt og leir fra moreneleira er fraktet i suspensjon ut pa dypere vann og sedimentert.

Pa Hoveodden er det velutviklede sandsletter, sandstrender med strandbredd og store
grunne sandavsetninger i sjgen pa lesiden, inn mot Hovekilen. Langs hovedryggen pa odden
er det et velutviklet mgnster av strandvoller av sand, grus og stein i ulike sorteringsgrader.

De gverste (pa Hoveodden) er trolig 6- 7000 ar gamle. S& blir de suksessivt yngre og yngre
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helt ned mot dagens stormstrandvoller og kystlinja hvor bglgene fortsatt er aktive. Pa
Spornesstranda kan en se opptil 7 ulike «trinn» eller nivaer av strandvoller/gamle strandlinjer
som pa en flott mate illustrerer den postglasiale landhevningen. | strandsonen pa yttersiden
er det dannet en erosjonshud av blokker og store stein i den mest aktive bglgeslagsonen.
Lokalt i brenningssonen finnes ogsa temporaere oppskyllsrygger, sma strandvoller av grus og
stein som kan vaere endret eller borte etter neste kuling eller stormepisode.

Lenger inn, men fortsatt i den vegetasjonsfrie sonen er et tydelig belte med rullestein, oftest
godt runda stein og grov grus. Rullesteinsbeltet ut mot havet er et viktig karaktertrekk for
Raet pa Tromgy. De gvre deler av rullesteinsbeltet er hevet sa hayt at steinmaterialet ikke
lenger «ruller» eller «<males» rundt (jfr. «Malen») av bglgepavirkning. De blir da lavbevokst
og videre oppover dekket av vegetasjon. Det kan fort bli et frodig vegetasjonsdekke, for
under den litt ugjestmilde strandavsetningen av grus og rullestein finnes naeringsrik

moreneleire og ferskt sigevann.

Pa det kvartaergeologiske kartet er strandavsetningene delt inn i 4 ulike kategorier;
1. Blokkstrand, den mest eksponerte stranda mot havet. Stein og blokk

2. Strandavsetninger av sand, grus og stein, inkl. strandvoller og rullesteinsomrader
3. Strandavsetninger av sand.

4. Strandeng/strandsump. Sand med hgyt organisk innhold og ofte med takrar.

Fig.12. Blokkstrand og rullesteinFra Sata og Fig.13 Godt rundet blokk og stein
sydover.
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Fig.15. Utjevnet strandvoll av grus og stein

Fig. 6. Strandavsetninger av sand. Furuskog Fig.17. Strandavsetninger av sand. Denne
er naturlig skogdekkeSlitt makkvegetasjon formener enliten « tombolo»

Fig.18. Hovestranda med
fin sandstrand. Deler av
sanden er pumpet opp fra
dypere lagute i Hovekilen
i forbindelse med a gjare
stranda mer badevennlig




Hvor kommer alle rullesteinene fra?
De vidstrakte rullesteinstrendene (inkludert blokkstranda) som vi har fra Tromlingene, Botne,

Spornes og sydvestover til Hoveomradet inneholder steinmateriale som er dominert av
bergarter fra fiellgrunnen i Aust-Agder og sydvestlig del av Telemark; hovedsakelig ulike
gneiser, gneisgranitt, granitt og amfibolitt. Jfr. isbevevegelsen i yngre dryas som var fra
nordvest. Men det er ogsa et betydelig innslag av mer eksotiske bergarter; fra Oslofeltet og
endog fra Danmark. Tidligere trodde man helst at de matte ha kommet drivende med isfjell
som strandet her. Og det kan jo ha skjedd. Men nd vet vi at vi har hatt en mektig isstrem fra
Osloomradet («Skagerrakbreen») rundt hele sarkysten av Norge opp til Nord-Vestlandet. Og
sannsynligvis en tilsluttende isstram opp gjennom Kattegat. Isbreer kan ta opp i seg store
mengder av stein og grus fra berggrunn eller Iasmasser den passerer over og da er det

lettere a forsta at vi i rullesteina pa utsiden av Tromgy og Hoveodden kan observere f.eks;

1 rombeporfyr. Lett gjenkjennelig bergart, sjelden i verden. Finnes flere steder i
Oslofeltet. Det er ogsa en avlegger herfra (rp-gang) i Grimstad i Frolandsomradet.

9 larvikitt. Norges nasjonalbergart. Den er unik for Norge (Larvikomradet), men kan
patreffes over hele verden, men da som bardisker og fasadestein. Polert har den et
vakkert blatt fargespill fra lysbrytning i lameller av plagioklas i alkalifeltspat.

1 rombeporfyrkonglomerat, en meget spesiell radlig bergart, lett identifiserbar, fra

noen fa gyer pa gstsida av Oslofjorden. Fra vulkanismen i permtiden.

M kalkstein. Kalkstein fra kambro-silur sedimenter, finnes i Oslofeltet, inkl. Grenland.
De kan inneholde fossiler av dyr som levde for inntil 542 mill.ar siden

T kvartsitt. En lys, hard omdanna sandstein. Finnes i Setesdalsheiene, men mest i
Telemark (f. eks. hele Lifjell og Gaustatoppen)

red sandstein. Finnes i siluravsetninger pa Ringerike og i Brumunddal (perm)

flintknoller, som kan komme fra Danmark, Skane eller de kan veere plgyd opp av

isen fra undergrunnen(havbunnen) i Skagerrak, men de er ganske sjeldne a finne.

Innimellom sees noen ekstra store «flyttblokker» fra den opprinnelige morenen som bglgene
ikke har klart a flytte pa. Men disse har det jo veert «lett match» for en isbre & baere med seg.
De er av ulike bergarter, men mange av de store er av larvikitt. En gigantisk flyttblokk pa

anslagsvis 140 tonn ligger ved Markopp. Den er antatt & komme fra Kongsbergomradet.

Hav i og fjordavsetninger (marine avsetninger) av finkorna silt og leir er ikke registrert i
overflatelagene pa Hoveodden. Men det er naturlig at postglasiale marine leiravsetninger kan
finnes i dypere lag f.eks. under strandavsetningene av sand i omradet inn mot Hovekilen og i

bassenger i Hovekilen og selvsagt ogsa pa dypere vann i havet utenfor Tromgay.
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Pyroksenitt fa Kongsbergomradet(?)

«Steinen» ved MarkoppCal40 tonn

Fig. 19 Stor fyttblokk

Fig.21 Regd sandstein fra Ringerike (?)

Fig. 20 Kalkstein fa Oslofeltet
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Fig.22 Rombeporfyrkonglomerat Fig 23 Kvartsitt og rombeforfyr

Vindavsetninger
Vindavsetninger (eoliske avsetninger) er en forholdsvis sjelden jordart i Norge, men vanlig i

mange andre land, mest kjent fra grkenstrgk, men ogsa langs mange kystomrader i Europa
med vidstrakte sandstrender som f.eks. Danmark. Vindavsetninger bestar av meget godt
sortert middels og fin sand som i hovedsak transporteres rullende eller hoppende med
vinden i lav hgyde over bakken (flygesand). Langs kysten i Norge finner vi stgrre omrader
med aktive vindavsetninger i tilknytning til sandstrender, som samtidig ligger i apne
vindeksponerte omrader, slik som Lista og Jeeren. Bglgene frakter sanden opp pa
strandbredden, nar den tarker ut forsvinner bindingen mellom sandkorna. Nar vinden nar opp
i kulings styrke tar sanden av sted og det bygges opp dyner, eller hele kompleks av
sanddyner innenfor strandbredden. Pa Hoveodden har vi i seerlig grad far vegetasjonsdekket
ble godt etablert hatt store apne sandflater som har gitt grunnlag for dannelse av
vindavsetninger- sanddynemark; bl.a. i et omrade syd for campingomradet, i Hoveskogen og
langs kanten av stranda mot Hovekilen fra campingomradet til Strandhuset. Jfr.
kvarteergeologisk kart. Vedlegg 1. | tillegg finnes spredte vindavsetninger pa sandflatene
(strandavsetninger) i campingplassomradet og i Hoveskog. Vindavsetningene i
sandynemarken pa Hoveodden er i det alt vesentlige «fossile», dvs. at det ikke lenger
foregar aktiv vinderosjon/akkumulasjon. De er vegetasjonsdekt og dominert av furuskog, dels
med betydelig lauvoppslag (osp mm). Og det er i dag lite igjen av karakteristiske dyneformer,
de er over lengre tidsrom jevnet ut av trakk og ferdsel, husdyrbeite og militeer aktivitet.
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| Hoveskog er et mindre felt med haugdyner (satedyner), sma dyner 0,5-1m hgye som antas
a ha sammenheng med akkumulasjon av sand rundt oppstikkende vegetasjon/busker.
Flygesand avsettes ogsa som flak og lag over andre jordarter uten distinkte overflateformer.
Sterk vind som roterer kan forarsake dannelse av dynetrau, erosjonsgroper. «ldrettsplassen»
i skogen syd for campingplassen er nok et slikt dynetrau som senere er planert/tilrettelagt
som ballplass. Lokalkjente kan fortelle at det tidligere var flere slike groper etter vinderosjon

pa grassletta ved Hovestranda.

Fig.24 Haugdyne(satedyne) Fig.25 «Fossil» Saraiynemark

Organiske avsetninger
Myr, strandsump, driftvoller, skjellsand og jordsmonnutvikling

| forsenkninger pa noen av fiellknausene sar og gst for strandhuset er det noen mindre
myrdrag med torvdannelse og det er noe forsumpning lokalt pa strandavsetninger i
Hoveskog. Strandsump med opphopning av organisk materiale finnes pa noen lokaliteter
langs stranda inn mot Hovekilen. Her er strandenger med takrar, havsivaks mm pa substrat
av sand med organisk materiale, bl.a. driftmateriale av tang og alegress. Takrar indikerer

ferskvannstilsig fra strandavsetningene innenfor.

Mindre temporeere driftvoller/tangvoller er observert i bukter bl.a. ved Krossen og langs
strandsonen mot Hovekilen. Ved Hovekilen er de dominert av alegras, mens de pa utsiden er
fra tareskogen. Det er ikke registrert stgrre anrikninger av skjellsand (skjellbanker), men
skjell og skjell-fragmenter i sanden er vanlig pa hele strandbredden langs Hovekilen.
«Fossile» skjellbanker er registrert pa land lenger inn i Hovekilen, bl.a. ved kanalen inn mot
Gjerstadvannet.
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Overalt i de vegetasjonsdekte omradene pa Hoveodden bygges det sméatt om senn opp et
humuslag av dgdt og nedbrutt plantemateriale over fjellgrunn eller strandavsetninger av
sand, grus eller stein. Dette er en del av den naturlige jordsmonndannelsen som har pagatt i
flere tusen ar, lengst i de hgyeste omradene. | furuskog og pa lyngmark dominerer utvikling
av podsolprofil med et rdhumuslag gverst. Dette er relativt sarbart for trakk og ferdsel og er

na mange steder sterkt redusert og gdelagt.

Fig.26

Temporeer driftvoll
ved Krossen.
Kommer gjerne
etter hgststormene

Fig.27

Strandeng og
strandsumpnord
for Strandhuset

Bart fjell, grunnlendt mark, former i fast fjell.
Grunnfjellet kommer frem i dagen i noen markerte koller og knauser, av og til kamuflert av et

tynt humuslag med lyngmark og et skrint skogdekke av furuskog. Langs strandlinja finnes
flere isskurte svaberg (rundsva), med tydelig stat - og le side i forhold til isbevegelse fra
nordvest. Her og der med tydelige isskuringsstriper. | brenningssonen er det et par steder
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tillgp til dannelse av kystgrotter. Svabergene bl.a. pa Krossen har ogsa flere sakalte P-

former/plastiske former i fielloverflaten, men disse er sannsynligvis dannet av hgytrykks-

smeltevannsstremmer (med slipemateriale av stein og grus) - under isen.

Fig.2B. Plastiske former (FPormer)i amfibolitt pa svabergene pa Krossebisse svabergene har
tydelige isskuringsstriper som viser at formene i fgrste rekke er laget av isen, mens bakmger
for at de er vasket fri for Ilgsmasser.

Undersjgiske omrader
Utsiden av Hoveodden

De undersjgiske omradene utenfor Hoveodden er geologisk sett lite kjent og forelapig ikke
detaljert kartlagt. Men det er rimelig & anta at den karakteristiske rullesteinstranda med
blokkstrand nederst i brenningssonen fortsetter ut i sjgen til flere meters dyp hvor
balgeenergi og stram i liten grad tillater sedimentasjon av finsedimenter. Utenfor gstlig del av
Spornesstranda ligger en markert sandbanke pa fa meters dyp som fra tid til annen blir skylt
helt opp pa land som en temporaer og populaer sandstrand. Det er ikke registrert lignende
sandbanker pa utsiden av Hoveodden, men sandavsetninger vil sikkert finnes pa dypere
bunn litt lenger ut fra stranda. Stein, blokk og fjellgrunn gir godt feste for tang og tare og
rundt hele Hoveodden ser det ut til & vaere mer eller mindre sammenhengende tareskog,
som fortsetter noe forbi de vestligste fjellknausene pa odden. Mellom Hoveodden og
Gjesgya (dddegabet) er det tydelige sandbanker pa noen meters dyp som grunnes opp til 1-
2m dyp videre innover mot Hovekilen. Bare inn mot stranda er her grovere materiale og
tang/tarevegetasjon. Sandbankene og sandflatene videre innover er dekket av en mosaikk
av frodige alegrasenger, trolig ned til ca. 5m dyp.
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Innsiden langs Hovekilen

Fra stranda nedenfor campingplassen (Hovestranda) og innover mot Kaninholmen og
Strandhuset er en markert oppgrunna sandflate pa fra 0-1-1,5 m dyp, ca 40-100 m bred med
en markert marbakke mot dypere vann ned til 12-14 m pa det dypeste. De grunne

sandbankene fortsetter ogsa over mot Gjesgya.

Innover Hovekilen har sandbankene gkende preg av sand-mudderbanker (blgtbunn med
innblandet finmateriale og organiske avsetninger). De grunne delene er i hovedsak
vegetasjonsfrie og klassifisert som tarrfall, dvs at de tarrlegges mer eller mindre ved lavvatn
(tidevannsforskjellen er vanligvis liten, ca 30cm). Fra 1-1,5 m dyp og videre nedover til ca 4-5
m dyp er det lyst nok og grobunn for alegras. Her finnes sammenhengende alegrasenger
eller en mosaikk av alegras og &pne sandflater. Alegrasenger er observert i denne sonen
hele veien fra @ddegabet til Strandhuset, med unntak av et omrade syd for Kaninholmen

hvor det ser ut til & veere mindre alegras.

—_— . " ST A=LY
Flangetiorgholmen | Glerdl

Slatteya ¢
: A Bieidatiik

S \ 8 5

el

iruholman ' StéaThstua
Kanitiholmen :
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Fig.29 Kart overmodelert tareskog(brunt) og alegrasenge(i grent)slik de er registrert i
miljgstatus.na P& andre kart fra Havforskningsinstituttet er det i tillegg registrert noe mer
alegrasenger i Hovekilen, men det er behov for en mer detaljert kartlegging, noe som na er
planlagt/igangsatt.
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Fig.30.Hovestranda. Mosaikk ev alegras og sandbanker er godt syritde: Skrafoto fra1881.no

Aktive prosesser

Landhevning
Historien om landskapsutviklingen langs Raet pa Tromgy og pa Hoveodden er ikke slutt. Det

viseridager bare et 0By e feteitukek & langlhist@ie. Foaca 12800 ar
siden ble Ramorenen i dette omradet avsatt pa havbunnen av en fremrykkende isbre.
Havnivaet var 68- 70 m hayere enn i dag. For ca 7000 ar siden farte den postglasiale
landhevningen til at de hgyeste delene av morenen dukket opp over havflaten. Det var da,
med beliggenhet ytterst i havgapet sterk eksponering for bglger og strem. Bglgene vasket og
omlagret morenen til det vi nd har klassifisert som strandavsetninger; blokkstrand, rullestein
og strandvoller av grus og stein. Forholdene kan sammenlignes med slik det na er ved
rullesteinsgya Malen utenfor Flosta. Etter hvert som landhevningen fortsatte ble stadig nye
deler av morenen utsatt for bglgenes arbeid. Finmateriale ble vasket ut og sedimenterte pa
dypt vann, sand ble transportert og avsatt i le pa innsiden av ryggen. Det groveste materialet
av stein og blokker ble liggende igjen som et lag pa utsiden av morenen. Strandvoller ble
dannet under stormsituasjoner i stadig lavere nivaer. Nar hele ryggen utover odden var hevet
over vannflaten for ca 2500 ar siden opphgrte for en stor del sedimentasjonen av sand pa
innsiden av ryggen, pa flatene ned mot Hovekilen. Endringskartet (Vedlegg 2) illustrerer

noen havniva i ulike tidsperioder pa Hoveodden.

Som nevnt tidligere star vi na trolig star foran et skifte; at havhevning (eustatisk hevning) blir

stgrre enn landhevningen (isostatisk hevning) og havet dermed stiger innover land.
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Prognosene tilsier som nevnt en netto stigning av havniva pa 69cm (middelverdi) i &r 2090 i

Arendal.*(jfr. kommentar til disse tallene pa s.10). | tillegg vil vi fa virkning av springflo og

trolig ogsa mer ekstreme veersituasjoner.

Fig31. Stiger havet?

Mellom Hovestranda og
Strandhuset er det flere
steder tydelig erosjon
inn i strandsedimentene .
Det er danneten
abrasjonsskrent.

Vinderosjon - akkumulasjon
Etter hvert som de relativt store sandflatene ble hevet over havniva, og far de ble etablert

med sammenhengende vegetasjonsdekke, ble de utsatt for vinderosjon og akkumulasjon. Vi
fikk dannet flygesandomradene nesten yttterst pa odden og i det som na er Hoveskog (bl.a
haugdyner/satedyner). Senere ble flygesandomradene ytterst mot dagens strandomrade mot
Hovekilen dannet, og deler av disse har trolig veert mer eller mindre aktive helt frem til vare
dager. Det finnes fortsatt spor av lokal vinderosjon/ akkumulasjon i omradet. Men i dag er det
meste av vindavsetningene/sanddynemarken pa Hoveodden «fossil» og dekket av
vegetasjon; skog, lyngvegetasjon, grasdekke eller strandeng. Det tidligere mye stagrre
omfanget av erosjon og akkumulasjon forarsaket av vind fgr omradet ble vegetasjonsdekt
kan vi bare ane, ettersom spor av vindavsetninger finnes over store deler av de flate

sandslettene (inkl. campingomradet) i leposisjon pa innsiden av Hoveodden.

Hovedvindretningene langs kysten av Aust-Agder og pa Tromgy er vind fra sydvest og fra
nordgst. Nordgstlig vind dominerer i vinterhalvaret og ut fra beliggenheten er det trolig denne
vindretningen sammen med nordvestlige vinder som i stgrst grad har dannet

vindavsetningene pa Hoveodden.

Haverosjon og akkumulasjon
Nar bglgene bryter mot rullestein og blokkstrand pa utsiden av Tromgy produseres

kontinuerlig nytt materiale av grus, sand, silt og leir. Det fineste blir fraktet i suspensjon ut pa
dypet, mens sand og grus trolig ogsa blir fraktet med bglger og strem nedover stranda
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(sydvestover) og kanskje rundt odden og blitt akkumulert i sandbankene pa innsiden. Hvor
stort tilfang, f.eks. arlige sedimentasjonsrater, av sand dette evt. representererer umulig a si,
uten detaljerte undersgkelser med boring /prgvetaking og datering av sedimentlagene. Det
er imidlertid grunn til & tro at den starste tilfarselen av sedimenter til Hovekilen, og
strandavsetningene av sand pa land opphgrte nar Ra- ryggen med strandvollene ble hevet
over havniva for ca 2-3000 ar siden. Ryggen dannet etter det en effektiv barriere mot
transport av sand over ryggen og inn i leposisjon pa innsiden.

Det store bildet av havstremmene i Skagerrak (jfr. fig.32) viser en kyststrgm som gar
nedover langs kysten. Den har sikkert en liten avlegger som runder Hoveodden og gar inn i
Hovekilen. Men i slike grunne farvann vil ogsa vindretningen pavirke stramretningen og i
nordgstlig og nordlig vind vil strammen ga ut av Hovekilen. Men det er trolig stram inn i

Hovekilen som er dominerende.

Pa gamle flybilder fra 1946 sees tydelig en sandodde som er bygget opp i le bak fiellknausen
pa stranda nedenfor campingplassen. Formen pa denne sandodden («cuspate form/spit»)
indikerer hovedstrgmretning innover i kilen. Jfr. fig.33.

Fig32. Norskerenna, merk overfordypning utenfor Arendal og hovedlinjer i havstrgmmer i
Skagerrakog Nordsjgen. Kilder; NGU, Kartverket og Havforskningsinstituttet

Sammenligning av dagens strandlinje (kystkontur) med strandlinja fra gamle JK- kart for
opptil 53 ar siden (Jfr. vedlegg 2: Endringskart med kystkontur fra 1967,1984 og 1985) viser
at knauser og svaberg ikke er synlig endret, naturlig nok. Blokkstrand- omradene mellom
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Krossen og Sata synes a ha erodert noe innover, deler av strekningen s& mye som 2-4 m.
Sandavsetningene, strandbredden pa innsiden har noen steder vokst utover med fra null til
noen f& meter. Starst endring har skjedd pa stranda nedenfor campingplassen, men disse

endringene her har trolig ogsd sammenheng med inngrep og menneskelig aktivitet i omradet.

Fig.3B Hovestranc 1946 Kilde: Kartverket Fig.34.Hovestrand 2020Kilde: Kartverket

Havet stiger igjen?
At havet stiger og igjen oversvammer tidligere tarrlagte landomrader kaller vi transgresjon. Vi

har hatt transgresjoner i postglasial tid, jfr. tapes-transgresjonen for 7-8000 ar siden. Den er
godt dokumentert bl.a. i Kristiansandsomradet og pa Lista. Og na spars det om vi kan ha en
ny transgresjon pa gang her pa Sgrlandskysten. Hvis vi ser naermere pa strandsonen pa
Hoveodden er det flere steder pa innsiden av odden tydelige og aktive abrasjonsskrenter
flere steder. Noen steder er skrenten et par meter hgy med erosjon inn i skogkledde omrader
slik at treer velter ut eller rgttene blir blottlagt (fig.36). Her er tydeligvis noen meter landareal
blitt erodert bort de siste 10-arene (abrasjonsskrent er merket pa av pa kvarteergeologisk kart
i jfr. vedlegg 1.) Noen steder er abrasjonskanten ganske lav, men viser ogsa her tydelig
bglgeerosjon inn i f.eks. etablerte strandenger og grasvoller. Erosjonen i disse omradene
synes tydeligst a forega i vinterhalvaret, under vegetasjonsperioden i sommerhalvaret blir

skrentene dels dekket av ny vegetasjon, bl.a. med strandmelde og takrar.

Men pa et par lokaliteter har kystkonturen vokst utover de senere ar, bl.a. den innerste del
av stranda nedenfor campingplassen og i et omrade med strandeng/takrer ved Strandhuset,
hvor det er akkumulert sand og begge steder dannet en liten strandvoll. Bildet er ikke
entydig; abrasjonsskrentene kan ogsa veere forarsaket av endrede vaerforhold med
hyppigere ekstremvaer med mye vind og bglger fra nord og nordvest, eller evt. begge deler:

en begynnende havstigning kombinert med mer ekstreme veersituasjoner?
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Fig. 3. Moderat abrasjoni strandenga pa Fig.3%. Abrasjonsskrenta. 2 m hgy mellom
Hovestranda Strandstua og Hovestranda

Vegetasjonsutvikling
Nar Raet og strandvollsystemene p& Hoveodden ble hevet over havniva og ble tert land var

vi forlengst inne i den postglasiale varmeperioden og skogdekke med varmekjeere lauvtraer
var godt etablert lenger inne pa gya. Jordbruk og husdyrbruk i bronsealder og jernalder var
nok allerede i drift lenger nord i de gunstige omradene med sandjord pa Gjervoll, Brekka og
Bjelland. Nar Hoveodden etter hvert ble tart land hadde vi nok en lang periode med
lyngmark, terrenger,- og strandenger ned mot sjgen pa innsiden. Omradet har sannsynligvis
veert brukt som beiteomrade og lyngmark er blitt avsvidd med jevne mellomrom. Vi har
pollenanalyser som er gjort pa Tromlingene (Prgsch-Danielsen 1988) som viser at det var
gkende aktivitet med lyngsviing og beitepress fra omkring &r 1030-1170 (overgang mellom
vikingtid og middelalder). | de flatere omradene pa innsiden av odden hadde vi over lang tid
store apne sandflater, dels med vinderosjon/akkumulasjon. Den store sletta ved
campingomradet (3-4 mo.h),dukket opp av sjgen for «bare» ca 1500- 2000 ar siden. Vi vet
ikke sikkert nar skogen etablerte seg pa Hoveodden, men vi vet at store deler av
kystomradene var ganske uthogd for skog pa 1700-1800 tallet. Det var da stor eksport av
temmer, til skipsbygging og bruk til vedfyring. Men vi vet ogsa at i Hoveskog var det en
attraktiv «masteskog» av hgyreiste furutreer som ble uthogd i 1914-1915. Samtidig, i 1914
ble det ved kongelig resolusjon etablert og etter hvert plantet en vernskog m. bl.a. buskfuru
pa utsiden av Tromgy. Grensemerkingen og traerne tilhgrende vernskogen er fortsatt synlige.
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Pa kartet nedenfor vises det ikke skogdekke pa ytre del av Hoveodden (fra omkring 1944)
slik det er der i dag. Trolig har dette veert brukt som beiteomrade fgr 1940 og det har nok

ogsa veert mer apne partier med rullestein/grus og mer aktiv vinderosjon i sandomrader.

Fig. 37 HoveoddenKartskisse freca. 1944. Kilde: W. Wernersen,AKHF

| dag er Hoveodden dominert av furuskog med innslag av gran og lauvtreer. Pa den
veerharde utsiden er det mange fine «skulpturelle» krokfuruer, et verdifullt landskapselement
for turgaere. Ved Hovestranda er en slette med engvegetasjon (oseanisk ryllik-engkveineng)

og nordover mot Strandhuset noen soner med strandsump, bl.a. med takrgrvegetasjon.

Lokalkjente forteller at hele omradet nordgstover fra Hove gard til Botne har vaert mye
snauere for skog tidligere. .Alle gardene hadde sine beiteomrader helt ut til strandomradene.

Pa Hove gard ble skogen i starre grad bevart, for denne garden hadde en annen eierstruktur.

Fig.38

En av mange fine
krokfuruer pa utsiden
av Hoveodden
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