3.4 Kjenndalen

Topografi og landskapsformer

Kjenndalen ligg inst i Lodalen og strekkjer seg fr4 Lovatnet til Kjenndalsbreen (fig. 3.4.1).
Kjenndalen er omkransa av hege fjell, som til demes Kjenndalskruna (1830 moh.) og
Nonsnibba (1803 moh.). Kjenndalsbreen kjem ned i dalen fré ser, medan Krunebreen ligg i

sgraust.
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Figur 3.4.1 Topografisk kart over Kjenndalen. Den grone streken markerer grensa for

nasjonalparken. Kart: norgeskart.no.



Lausmassekart og jordartsfordeling

Eit lausmassekart over Kjenndalen er vist pé fig. 3.4.2.
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Figur 3.4.2 Lausmassekart over Kjenndalen.

geo.ngu.no/kart/losmasse

Moreneavsetningar er avgrensa til nokre smé omrade oppe i dalsidene og framfor Krunebreen

er det randmorenar fra «den vesle istida». Figur 3.4.3 syner maksimalutbreiinga til

Kjenndalsbreen under «den vesle istida».



59

807788
F

NLZI89

% il

[ 200 m

Kilde: hoydedata.no
15000 (format Ad staende) Koordinatsystem: ETRS89/UTM sone 33N Utskiiftsdato: 21.06.2023

Figur 3.4.3 LiDAR-kart over Kjenndalen som syner maksimalutbreiinga til Kjenndalsbreen

under «den vesle istida». LiDAR-kart: hoydedata.no.

Breelvavsetningar er avgrensa til dalbotnen. Det grovaste materialet er generelt avsett nerast

Kjenndalsbreen. Elvemateriale er avsett i to mindre omrade pa elvesletta nede ved Lovatnet.

Skredmateriale dominerer langs begge dalsidene i Kjenndalen. Desse er danna bade av
sneskred og steinsprang. Eit sterre parti med skredmateriale dekkjer dalbotnen der snoskredet
‘Jarpa’ kryssar tvers over dalen fra servest. Jorpa er ein arviss sngskavl som vert danna i
fjellet Nonsnibba 1803 moh. pa vestsida av Kjenndalen inst i Lodalen. Namnet vert 0g brukt
om eit sneskred som vert utleyst nar sneskavlen fell 500-600 meter ned i dalen. Det arlege
raset skaper eit enormt lufttrykk som kan gjere store gydeleggingar. P4 motsett side av dalen
ligg ei stor fjellblokk, Jerpesteinen (fig. 3.4.4). Den skal ha blitt flytta av lufttrykket fra Jorpa
mellom anna i 1832, 1904 og ein gong pa 1970-talet. Det bur ikkje folk i Kjenndalen, og det
er ikkje kjend at menneske skal ha blitt tekne av sneskredet, men ein restaurant vart knust av
lufttrykket 1 1989. Sju hestar pa beite i dalen vart drepne av lufttrykket fra Jorpa i 1893, og 17.
mai 1924 tok lufttrykket frd skredet livet til fem hestar.



Figur 3.4.4. Jorpesteinen i Kjenndalen. Den vassfylte gropa syner korleis steinblokka har blitt

flytta av trykkbelgja fra Jerpa inn mot den nordaustlege fjellsida. Foto: Svein Olaf Dahl.

10. juni 2022 gjekk det eit stort sneskred fra den vestlege fjellsida inst i Kjenndalen (fig.
3.4.5). Skredet gjekk tvers over dalen og la ned mykje skog. Ein campingbil med tre personar

vart treft av skredet, men heldigvis var det ingen som omkom i skredet.



Figur 3.4.5. Den 10. juni 2022 gjekk det eit stort sneskred fra den vestlege dalsida inst i

Kjenndalen. Foto mot ser. Foto: TV2.
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Fjellskreda i Ramnefjellet i Loen 15. januar 1905 og 13. september 1936

Innleiing

Det er fem like typar ras og skred som forekjem i bratte fjellsider [steinsprang (<10.000
kubikkmeter), steinskred (10.000-100.000 kubikkmeter), fjellskred (>100.000 kubikkmeter),
jordskred og sneskred], i slakt terreng med gamal havbotn (leirskred) og undersjoiske ras i

fjordar og pé kontinentalsokkelen.

I lopet av dei siste 150 dra har omlag 2000 menneske mista livet i skredulukker i Noreg. Det
har nok gétt skred gjennom heile perioden etter siste istid og mange menneske har vorte drepne.
Geologiske studiar viser at det like etter siste istid gjekk fleire store undersjoiske ras pé
kontinentalsokkelen som mé ha fert til tap av menneskeliv og store sydeleggingar pa land ved
at flodbelgjer (tsunami) har skola innover land, til demes etter eit stort undersjoisk ras pa
Storegga utanfor Mere-kysten for omlag 8200 &r sidan. Storeggaskredet, som er eit av dei
storste undersjoiske rasa ein kjenner til, paverka eit omrade pd 95.000 kvadratkilometer og
utgjorde eit sedimentvolum pa mellom 2400 og 3200 kubikk-kilometer! Tsunamibglgjene etter
Storegga-skredet var langs kysten av Vest-Noreg opptil 10-12 m hege (i fjordane truleg opp
mot 50 m hege), i Skottland 3-6 m hege, pa Shetland >20 m hege og pa Fergyane >10 m hoge.

Skred er o0g arsaka til den aller storste naturkatastrofen vi kjenner til i Noreg, da minst 500
menneske omkom og 48 gardar vart eydelagde i ein flaum i Gauldalen i Trondelag den 11.
september 1345. Historiske data syner at meir enn 3500 menneske har mista livet i skred her i
landet. Dei fleste ulukkene har skjedd pa Vestlandet og i Nord-Noreg. Det hoge talet for Ser-
Trendelag skuldast flaumen i Gauldalen i 1345. Sneskred har teke flest menneskeliv. Deretter
kjem fjellskred og jordskred. Dei mest kjende fjellskredulukkene skjedde i Loen i 1905 og 1936
og i Tafjord 1 1934, der til saman 175 menneske omkom. Av andre store fjellskred i Noreg kan
vi nemne Tjelle i More og Romsdal (1756) og Lyngen I Troms (1811).

For 1600 finst det historiske opplysningar om omlag 100 skred, der 16 var snegskred (Furseth,
2003). Pa 1600-talet er det rapportert om 360 skred, der 160 var jord- og steinskred. P4 slutten
av 1600-talet (frd 1680) er det funne opplysningar om omlag 60 skred. Det samla talet pa
omkomne i skred pa 1600-talet er omlag 600, som er eit minimumstal. Ei februarnatt i 1679
deoydde 135 i sneskred i eit avgrensa omrade pa Nordvestlandet. P4 1700-talet er det historiske
opplysningar om 650 skred, med meir enn 700 drepne. Hundreéret er prega av dei mange
jordskreda, spesielt i samband med flaumane i 1743 (Vestlandet) og 1789 (’Stor-Ofsen’ pa
Austlandet 21.-25. juli). I alt vart det rapportert om 360 slike jordskred. Berre under ’Stor-
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Ofsen’ vart det rapportert om 110 store jordskred og nokre fa fjellskred. Under 'den vesle istida’
pa midten av 1700-talet var det sveert mange skred. I perioden 1720-1745 var det svaert mange
avtaksforretningar (for 4 fa skattereduksjon). Pa 1800-talet var det mange sneskred, der aret
1868 var det verste. Den vinteren omkom 32 menneske i eit sneskred 1 Graura i Oppdal. Dette
er den sterste sneskredulukka vi kjenner til. Det er innsamla data om omlag 950 ulike
skredhendingar og 1400 drepne pa 1800-talet. Halvparten av desse skredhendingane var
sneskred og 2/3 av dedstalet skuldast sneskred. Stryn var hardt rdka under sneskredvinteren
1868; den 6. februar tok fonna Sunndal gard og 13 menneske omkom, dessutan ein hest, 31
storfe og 120 sméfe. Den 11. februar omkom 11 menneske pé Gjerven i Stryn og den 26. februar
omkom det 6g 11 menneske. I lopet av 20 dagar omkom det altsd 35 menneske i
snagskredulukker i Stryn prestegjeld. Vinteren 1880-81 kom det mange sneskred over store delar
av landet og til saman omkom 65 personar. P4 1900-talet er det innsamla opplysningar om
omlag 1000 skredulukker og 900 drepne. Til saman er det funne historiske opplysningar om
350 fjellskredulukker (fjellskred har eit volum pa meir enn 10.000 kubikkmeter).

Fjellskreda i Ramnefjellet i Loen

Den 15. januar 1905 og 13. september 1936 skjedde to av dei sterste naturkatastrofane i Noreg
i nyare tid. Denne samanstillinga om fjellskreda i Loen byggjer p4 Reusch (1907), Jorstad
(1968), Bjerrum og Jerstad (1968), Nesdal (1983, ny utgave i 2003) og Grimstad og Nesdal
(1991). Fra Ramnefjellet i Loen gjekk det sju store fjellskred i perioden 1905-1950 (Tabell 1).
Fjellskreda i 1905 Og 1936 forte til store belgjer i Lovatnet (Jorstad, 1968) og til saman 135
personar omkom i dei to ulukkene. Til saman har det falle ned vel 3 millionar kubikkmeter fjell

fra Ramnefjellet sidan 1905.
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Tabell 1

Observerte historiske stein- og fjellskred fra Ramnefjellet i Loen.

Dato Volum fijell ~ Volum av Utfallshegde Maksimum Tal pa
(m3) morene/ur (m3) (moh.) belgjehogde (m)  omkomne
15.01.1905 50,000 300,000 500 40,5 61
20.09.1905  ca. 15,000 ca. 50,000 400 >15 0
13.09.1936 1 million - 800 74,2 74
21.09.1936 ca. 100,000 - 800 ca. 40 0
06.10.1936 ? - 800 ? 0
11.11.1936  >1 million - 800 >74 0
22.06.1950 ca. 1 million - 800 ca. 15 0

Ramnefjellet ligg pé servestsida av Lovatnet, som er 12 km langt og 1,5 km breitt. Framfor
Ramnefjellet er Lovatnet berre 400 m breitt fordi Nesodden stikk ut i vatnet pad motsett side av
vatnet. Lovatnet ligg 52 moh. og det maksimale vassdjupet i vatnet er 138 m (NVE, 1984).

Botnen ligg altsa 86 under dagens havniva. Rasséret etter det siste fjellskredet har ein
skraningsvinkel pa omlag 80° mellom 350 og 800 moh., medan omradet under rassaret ned mot

Lovatnet har ein skraningsvinkel pa omlag 40°. Deler av fjellveggen i rasséaret gér i trappetrinn.
Vassdjupet i Lovatnet under Ramnefjellet har vorte mindre og mindre for kvart fjellskred.
Vassdjupet er derfor no sé lite at det ikkje kan skapast belgjer som kan gjere skadar dersom det

gér fjellskred pa same staden som i 1905 og 1936.

Berggrunnsgeologi og fiellsprekker

Fjellgrunnen i omrédet er dominert av middels til finkorna granittiske gneisar med érar og lag
med skifrig amfibolitt, rik pa glimmer med innslag av kloritt og svovelkis. Det vart rapportert
om at store mengder vatn vart spylt ut fra grenselaget mellom gneis og amfibolitt i deler av

rassaret. [ den nordlege delen av rasséret, heller foliasjonsplanet 40-50° i austleg retning, medan

det er snudd omlag 40° i den serlege delen. Fjellmassane i resten av den serlege delen av

rasomréadet kviler pd meir stabil fjellgrunn. Bugge (1936) skreiv om ei mineralomdanning i
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nokre av dei skifrige amfibolittlaga og han meinte at det forste fjellskredet var utloyst av ein

kollaps i eit av dei omdanna sonene. I tillegg til foliasjonen er det nord-/ser-gaande sprekker

som skranar bratt (omlag 80°) mot vest og ned mot vatnet. Sprekkemensteret kan folgjast
serover fleire kilometer opp Nesdalen. Avstanden mellom dei seor-/nord-gaande sprekkene ser
ut til & vere storre enn mellom foliasjons-sprekkene. Nokre av dei nesten vertikale sprekkene
har blitt rapportert & vere opne (Jorstad, 1954). Nokre vertikale sprekker har ogsa vorte
observert og to av dei kan sjdast i dag. Skildringar etter fjellskreda i 1905 og 1936 indikerer at
vasstrykket i dei vertikale sprekkene kan ha vore den utleysande faktoren. Augevitner fortalde
om store vass-sprutar etter vatn under stort trykk, lik vass-straler, som kom fra visse stadar like
over dei vassforande sprekkene fylte med omdanna mineral i gvre del av rassaret frd 1905
(Bugge, 1936). Desse vass-sprutane kom etter utfall av sma merke steinar og grus fra dei same
sprekkene. Vass-sprutane kom i pulsar, der kvar puls varte i 1-2 minutt med 6-7 minutt imellom.
Dette store vasstrykket kan ha vore i samband med vassfylte vertikale sprekker i fjellmassivet

bak rassaret.

Stein- og fiellskreda i 1905

Det forste skredet som forte til skade skjedde ved midnatt mellom 15. og 16. januar 1905.
Sendag kveld den 15. januar ein gong mellom kl. 23.00 og 24.00 heyrdest to smell fra
Ramnefjellet. Eit steinskred med eit volum pd omlag 50.000 kubikkmeter fall ned fra omlag
500 meters hegde over Lovatnet og utloyste omlag 300.000 kubikkmeter med morene og
urmassar ved foten av skrédninga. Den utleyste delen av fjellveggen vart estimert til 4 ha vore
omlag 10 meter tjukk, 100 meter hag og 50 meter brei. Skredet etterlet seg eit portalforma,
overhengande rassar omlag 500 moh. Steinskredet genererte ei sver flodbelgje. P4 Nesodden
hadde belgja ei maksimal hegde pd 40,5 meter over vassnivaet i Lovatnet. P4 Nesodden vart

ein dampbét (’Lodalen’) lofta 17 m vertikalt og flytta 350 m innover Nesodden av flodbelgja.

Nesodden klgyvde belgja i to; den eine delen gjekk utover og mot Bedal, den andre innover
mot Nesdal. I Badal nadde belgjene ei hogd pa 14,5 m og alle husa som vart rka av belgjene
vart fullstendig eydelagde. Eit par leer og nokre sma fjos stod att. 24 personar omkom i Bedal
den natta, og 3 dei neste dagane av skadane dei fekk eller av lungebetennelse. Berre husa i
Gjerstun og Raudi, som 1ag 200 m lenger oppe fré vatnet, var uskadde. I Ytre Nesdal nadde
belgjene pa den meste ei hagd pa 15,5 m og alle dei 34 som budde pa dei fem gardane i Ytre

Nesdal omkom. I Bedal og Nesdal omkom til saman 61 av 121 menneske som budde i dei to
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grendene. Av desse var det berre 9 som vart funne att. Til minne om dei 52 som fekk si grav i
vatnet vart det reist ein omlag 5 meter hog minnestein pa det hggaste punktet pd Nesodden.
Denne steinen, som vart avduka den 13. juni 1905, vart gydelagd av flodbelgja under
fjellskredet i 1936. I Ytre Nesdal vart alle husa sopa pa vatnet, medan Indre Nesdal kom betre
fra det, sjolv om husa begge stader 14g attmed vatnet. Grunnen til dette var truleg at noko av
belgja felgde djupalen i vatnet og fekk sterre fart. Denne belgja vart reflektert i Bodalsfjellet
pa den andre sida av vatnet (under der vegen til Kjenndalen gar i dag) og steytte mot den delen

av bolgja som gjekk langs Nesdalslandet, like for den var komen til Indre Nesdal.

Ved utlopet av Lovatnet, 8,5 km mot nordvest, nddde belgjene ei hogd pa 5,8 meter og aydela
brua over elva. Bortsett frd ein, vart alle 80 batane pé vatnet gydelagde. I 1905 var det ikkje veg
langs vatnet. Den einaste maten & kome til dei eydelagde gardane i Bodal og Nesdal var lang

ein smal og kronglete sti som fekk store skadar under ein storm like etter ulukka.

Den 20. september 1905 fall omlag 15.000 kubikkmeter fjell ned fré ei maksimal hegde pd 400
m og saman med omlag 50.000 kubikkmeter morene og skredmassar, genererte det ei flodbelgje

med ei maksimal hegde pad >15 m. Heldigvis vart ingen drepne.

Etter skredet i 1905 vart djupna i vatnet under Ramnefjellet mélt. 30 m ut frd rasstaden var det
8 m djupt, 50 m lenger ut 14 m, 100 m ut 15 meter og 200 m ut 25 m djupt. Like utanfor
Nesodden vart det malt eit vassdjup pa 40 m.

Nokre snakka om & flytte fra dalen etter ulukka den 15. januar 1905. Likevel vart alle gardstuna

bygde opp att, men lenger fra stranda.

Den 13. september 1936 rasa Ramnefjellet pa nytt...........

Fjellskreda i 1936

Det forste av fjellskreda i 1936, som inneheldt omlag 1 million kubikkmeter fjell, vart utlayst i
halvfemtida om morgonen den 13. september. Det hoyrdest som ein stor smell frd Ramnefjellet.
Medan belgja i 1905 delte seg mot Nesodden, gjekk ho no rett over og skola over heile Bodal.
Den maksimale belgjehogda ved Nesodden var 74,2 m, 33,7 m hegare enn i katastrofeskredet

1 1905. Restane etter dampbéten "Lodalen’, som lag 17 m over Lovatnet sitt niva, vart lefta 33
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m hegare (50 m over vatnet), til ein posisjon 350 m frd stranda. I Bedal vart alle dei ni gardane
som vart bygde opp igjen lenger fra vatnet enn for ulukka i 1905, fullstendig eydelagde. I tillegg
vart bdde Gjerstun og Raudi, som stod att etter flodbelgja i 1905, eydelagde. 44 personar i
Bodal vart drepne av flodbelgja, som nddde ei maksimal hagde pa 44,9 m. I Indre Nesdal vart
3 av 7 gardar gydelagde og 23 personar vart drepne av flodbalgja som nddde ei maksimal hogde
pa 23,2 m. Medan alle bruka i Ytre Nesdal vart sopa pa vatnet i 1905, vart desse stdande att
fordi dei var bygde opp att lenger frd vatnet. @vste kanten pé bara gjekk heilt inntil huset pa
bruk nr. 3. Underbruket Fredsvoll, som var bygd opp att pa dei gamle tuftene nede ved vatnet
etter fjellskredet i 1905, var den forste heimen i Nesdal som vart gydelagd. Alle dei tre som
budde i huset omkom. Det var Indre Nesdal det gjekk verst utover denne gongen. Bade bruk nr.
1 og 3 vart sopa pa vatnet og alle omkom, til saman 23 menneske. Bruk nr. 2, som 1ag noko
lenger fré vatnet, vart stdande. I dei husa som vart tekne av flodbelgja i Nesdal var det ingen
som overlevde. Sjolv om alle husa i Beadal vart gydelagde , var det likevel nokon som ved eit
mirakel overlevde. Anders E. Badal som budde i bruk nr. 1 overlevde begge ulukkene i 1905
og 1936. To andre gardar, Hogrenning (underbruket Sanden) og Vassenden (underbruket
Osneset), vart ogsd gydelagde og to personar vart drepne pa kvart av dei to bruka. P4 Vassenden,
8,5 km fra Ramnefjellet, var flodbelgjene opptil 12,6 m hege. Opphavleg var Nesodden dekka
med morene og dalsida under Ramnefjellet med morene og skredmassar. Flodbglgjene skylde
vekk jordmassane og bart fjell og store steinar vart igjen. I alt omkom 74 menneske under
fjellskredet i 1936 og omlag 100 hus, medrekna nausta, vart gydelagde. Berre naustet pa Helset
stod att. Alle batane rundt vatnet sokk eller vart smadra. Bétane til Lodalens Dampbatlag;
dampbéten 'Lodalen', motorbaten 'Bedal' og to slepeskuter sokk. Einaste unntaket var
motorbéten 'Kjendal' som vart kasta pd land. Denne fekk berre mindre skade og vart sett inn 1
hjelpearbeidet. Haugen og Seten Elektrisitetsverk som stod ved Loelva vart gydelagd saman
med ein verkstad, eit sagbruk, 5-6 kvernhus og restauranten ved Kjenndalssanden. Brua over

Bodalselva vart kasta omlag 150 m innover land, og dei tjukke jarnbjelkane vart sterkt vridne.

Seinare same dret, natta mellom mandag 21. og tysdag 22. september, kom eit nytt ras
(Tabell 1). Bara slo 150 m innover Nesdal. To bétar for pd vatnet saman med ein del lauseyre.
Sidan det ikkje lenger budde folk langs vatnet, vart ingen skadde. Sendag 20. september, altsa
to dagar for, var det samla mellom 5000 og 6000 menneske i dalen som ville sjd spora etter
ulukka den 13. september. Hadde fjellskredet kome da, ville det ha vorte ei forferdeleg
katastrofe. Tysdag 6. oktober gjekk det eit nytt ras og to bétar vart eydelagde. Det gjekk fleire

smaras utover hausten og den 9. november vart dalen pa nytt fylt av steinreyk etter fjellskred
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og kl. 02.00 den 11. november kom det tre fjellskred tett etter kvarandre. Skredet den 11.
november var storre enn katastrofeskredet den 13. september, med meir enn 1 million
kubikkmeter. Dette fjellskredet, som kom frad 800 meters hogde, genererte ei flodbalgje med ei
maksimal hegde pa meir enn 74 m, men ingen vart drepne. Béra slo over Nesodden, og gjekk
like hogt 1 Bodal og Nesdal som under fjellskredet den 13. september. Nedover langs Lovatnet
gjekk balgja mange stadar hegare. 10 nye robédtar som var komne opp i Lovatnet vart gydelagde.
Motorbaten 'Kjendal' sokk. Ei ny bru som var sett opp pd Saten ved utlopet av Lovatnet vart
teken og det vart gjort skade pa vegen og pa telefonstolpar. Garden Nesdal vart ikkje gjenreist
etter fjellskreda i 1936.

Fjellskredet i 1950

Etter skreda i 1936 kom det av og til nokre smaras frd Ramnefjellet. Hausten 1949 byrja det &
rase jamleg. Det var lite aktivitet utover vinteren, men om varen tok det til & rase igjen. |
byrjinga av juni kom det nokre storre steinras. Ein kunne no observere at ein sprekk, som stod
att etter 1936, vart storre for kvar dag. Den 17. juni fall ytste toppen pé fjellstykket ned og det
var tydeleg at ein kunne vente eit storre ras kva dag som helst. Torsdag 22. juni i 16.00-tida
kom skredet. Fjellskredet var pd 0,5-1 million kubikkmeter og kom fra omlag 800 meters hogde
(Tabell 1). Fordi Lovatnet under Ramnefjellet var nesten fylt opp av skredmassar fra dei
tidlegare skreda (vassdjupet var berre 8-10 m), vart belgja berre omlag 15 m heg. I Nesdal slo
vatnet eit par hundre meter innover land, og i Bedal omlag femti meter. Sjelve hovudbelgja
folgde botnen. To som var ute pa Lovatnet i ein robét og fiska, rodde det dei kunne vekk fra
land og ut mot midten av vatnet. Dei sdg béra langs land, medan der ute som dei 1&g, var det
nesten roleg da belgja passerte under dei. Bolgja slo opp i ei hegd av 7-8 meter ved Vassenden
ved utlapet av vatnet. Vegen vart gydelagd i ei lengd pad omlag 100 m, og ei 30 m lang bru over

til Seeten vart sydelagd av belgja. Ingen vart drepne under dette fjellskredet.
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Verdivurdering

Det er ingen spesielt verdfulle geologiske lokalitetar eller omrade i Kjenndalen.



